Listy procedur IBM SPSS Statistics

One-Sample T Test — jednovybérovy T-test

K ¢emu slouzi procedura

Jednovybérovy T-test je urCen k ovéfeni hypotézy o shodé priaméru z datového
vybérového souboru s danou Ciselnou konstantou, ktera je urCena nezavisle na
datech. Je to hypotéza o tom, zda stfedni hodnota dané Ciselné proménné na celém
zakladnim souboru je rovna dané konstanté. V praxi to znamena, zda pramér
v datech odpovida pfedem uréené a na datech nezavislé hodnoté, zda se od ni
signifikantné 1i8i i nelidi. Jinymi slovy téZ: zda neznamy primér, ktery naSe data
(s chybou a neurCitosti) reprezentuji se takové hodnoté rovna. Na zakladé
Studentovy statistiky ¢ potom zamitame nebo nezamitame nulovou hypotézu
o shodé. Procedura rovnéz zobrazi vybrané popisné statistiky sledované proménné.

Test se pouziva v typickych situacich analyzy:

a)

b)

d)

testy reprezentativity — testové kriterium (testova hodnota) je skuteCna a na
pouzivanych datech nezavisle objektivné ziskana hodnota, od které by se
dobfe provedeny vybér nemél signifikantné liSit (napfiklad data o véku a udaj
z CSU);

testy specificnosti — vybéry z neurCenych populaci porovhnavame s danymi
charakteristikami a je-li hypotéza o shodé zamitnuta a daty reprezentovany
prumér je signifikantné vySsi nebo nizsi, pak usoudime, Ze je takova vlastnost
pro nas vybér specificka (napf. pro vybér zakaznikl urcité znacky testujeme,
zda vékovy primér je nizSi nez u celé populace);

testy modelu — konstanta je vybrana tak, aby odpovidala néjaké vyznamné
vlastnosti, kterou ovéfujeme, pfi shodé C¢i neshodé dostaneme prfedem
pripravené modelové interpretace a zavéry (napf. testujeme primeérné
hodnoceni vyrobku na Skale 1 — 7 proti stfedu Skaly (= 4) a zjisStujeme, zda
hodnoceni odpovida stfedu ¢i je signifikantné nad stfedem &i pod nim);

testy prahovych hodnot — zjiStujeme, zda prumérna hodnota prekroCi
signifikantné urcitou prahovou hodnotu (napf. primérny pfFijem prodejen proti
vysledku z minulého roku; testy hodnot danych normou);

testy rozdilu — pro dvé postupna méreni spocteme rozdilovou hodnotu a
testujeme, zda prumérna hodnota odpovida kladné & zaporné zmeéné
(pfirastek ¢i ubytek) nebo ne (stabilita).

Test vychazi z téchto zakladnich pfedpokladu:

pozorovani jsou mezi sebou navzajem nezavisla,
skute¢né hodnoty a chyby jsou navzajem nezavislé,

vybér pochazi z normalniho rozdéleni.
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Volani procedury v IBM SPSS Statistics
Analyze — Compare Means — One-Sample T Test

Nastaveni dialogu

==z One-Sample T Test

s e
& Primér kotoudove brad, .,

Tesk Yahie: E???r I

e Do pole Test Variable(s) pfeneseme proménnou, jejiz stfedni hodnotu chceme
testovat. Pokud zadame proménnych vice, provede se pro kazdou z nich test
samostatné.

e Do pole Test Value doplnime konstantu, se kterou stfedni hodnotu
porovhavame.

Tlacitko Options

i One-Sample T Test: Options

Canfidence Inkerwval: E ;%
Missing Yalues
(#) Exclude cases analysis by analysis

() Exclude cases listwise

e V poli Confidence Interval zadame pozadovanou hladina spolehlivosti (pro
vypocet intervalu spolehlivosti pro rozdil priméru a konstanty).

o Prepinatem Missing Values fidime zpusob zachazeni s chybé&jicimi
hodnotami. Je-li tfeba vyloucit z analyzy vSechny pfipady, které obsahuji
u nékteré z testovanych proménnych vynechanou hodnotu, zvolime Exclude
cases listwise. Chceme-li u kazdé proménné samostatné vyuzit maximalni
mozny pocet pfipadl, oznaCime Exclude cases analysis by analysis.
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Vystupy

Pfi kontrole kvality je tfeba zjistit, zda jsou spravné nastaveny parametry stroje na
vyrobu kotou€ovych brzd. Podle normy by mél byt primér kotouc¢e 322 milimetru.
Bylo provedeno celkem 128 kontrolnich méfeni. Pomoci T-testu ovéfime, zda se
primérna hodnota priméru kotou€l vyznamné neliSi od pozadované normy.

(Pfed uzitim T-testu jsme nejprve ovéfili pomoci histogramu a jednovybérového
Kolmogorov-Smirnovova testu splnéni pfedpokladu normality.)

Tabulka popisnych statistik

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
Pramér kotoucové
brzdy (mm) 128 | 322.0020 .0108224 | .0009566

Tabulka One-Sample Statistics obsahuje informace o téchto popisnych statistikach
vybérového souboru: pocet pfipadu (N), praimér (Mean), smérodatna odchylka (Std.
Deviation), standardni chyba praméru (Std. Error Mean). Z tabulky vyplyva, Ze
prumérna hodnota u 128 kontrolnich pfipadd se nachazi mirné nad pozadovanou
normoul.

Vystupni tabulka jednovybérového T-testu

One-Sample Test

Test Value = 322

95% Confidence
Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) | Difference Lower Upper
Prdmeér kotoucové
brzdy (mm) 2.101 127 .038 .0020094 .000116 .003902
Pomoci vystupni tabulky jednovybérového T-testu rozhodujeme otom, zda

zamitneme nebo nezamitnéme nulovou hypotézu o shodé stfedni hodnoty s danou
konstantou. V naSem pfipadé je nulova hypotéza formulovana tak, Ze stfedni
hodnota priméru brzdového kotouce je rovna 322 mm.

V prvnim fadku tabulky je zobrazena zadana konstanta (Test Value). Ve sloupcich
postupné C&teme: hodnotu Studentovy statistiky t (), poCet stupnu volnosti (df),
dosazena hladina vyznamnosti pfi oboustranné alternativni hypotéze (Sig. (2-tailed)),
rozdil vybérového priméru a konstanty (Mean Difference) a dolni ihorni mez
intervalu spolehlivosti pro rozdil stfedni hodnoty a konstanty (Confidence Interval of
the Difference).

Testova statistika t se pocita jako rozdil vybérového priméru a konstanty, déleny
standardni chybou vybérového priiméru:

X -1,

N

t=

Jn , df = n-1 , kde
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X ... vybérovy prameér,
7, --- zadana konstanta,

s ... vybérova smeérodatna odchylka,
n ... pocCet pfipadu ve vybéru,
df ...stupné volnosti.

Pocet stupniti volnosti je nutny k presnému uréeni Studentova t rozlozeni a je dan
jako pocet pfipadl minus 1.

Na zakladé significance rozhodujeme, zda zamitneme nebo nezamitneme nulovou
hypotézu na pfedem zvolené hladiné spolehlivosti (na 95% hladiné spolehlivosti
zamitame nulovou hypotézu v pfipadé, ze hodnota significance < 0.05). V nasem
pfipadé je significance 0.038, a proto na 95% hladiné spolehlivosti nulovou hypotézu
zamitame. Stfedni hodnota brzdovych kotoucu se tedy vyznamneé liSi od pozadované
normy a parametry stroje bude nutné prenastavit.

Tabulka je dale doplnéna zjisténym rozdilem mezi prdmérem a konstantou a
intervalem spolehlivosti pro rozdil. Interval spolehlivosti poskytuje ekvivalentni
informaci o tom, zda zamitnout nebo nezamitnout nulovou hypotézu. V pfipadé, ze
pro zvolenou hladinu spolehlivosti lezi 0 uvnitf intervalu spolehlivosti, nulovou
hypotézu nezamitame, a naopak.



