Listy procedur IBM SPSS Statistics

Tests for Several Independent Samples — Testy
pro nékolik nezavislych vybéru

Testy pro nékolik nezavislych vybéru

Nabidka obsahuje tfi neparametrické testy urCené pro porovnani nékolika
nezavislych vybérl. Tyto metody vyuzijeme predev§im v situaci, kdy porovnavame
vice nez dvé skupiny a nejsou splnény prfedpoklady jednoduché analyzy rozptylu.
VSechny uvedené testy jsou zaloZeny na poradi pfipadu, proto jsou vhodné pouze
pro Ciselné proménné, které mohou byt sefazeny.

IBM SPSS Statistics nabizi nasledujici testy: Kruskal-Wallisiv, medianovy a
Jonckheere-Terpstriv test, ktery je v8ak dostupny pouze v pfipadé, Zze je
nainstalovan také modul IBM SPSS Statistics Exact Tests. Ve srovnani s analyzou
rozptylu se jedna o obecnéjSi metody, které jsou slabsi, tj. méné citlivé na odchylky
od nulové hypotézy. Tyto testy nevychazeji ze zadnych predpokladi o typu rozdéleni
dat, proto se oznacCuji jako neparametrické. Presto vSak predpokladaji, ze
porovnavané skupiny pFedstavuji navzajem nezavislé nahodné vybéry. Nulova
hypotéza je formulovana tak, Ze vSechny vybéry pochazeji ze stejného rozdéleni.

Je-li datovy soubor vazeny (Data, Weight Cases), dovoluje procedura vyuzivat pouze
celoCiselné vahy, v ostatnich pfipadech jsou vahy zaokrouhleny na nejblizSi
pfirozené Cislo. PFi realizaci vypoctu je potom kazdy pfipad zapocitan tolikrat, kolik
udava prislusna hodnota vahy.

Soucasti vystupu maze byt rovnéz prehled zakladnich popisnych statistik vstupnich
proménnych (pramér, smérodatna odchylka, minimum, maximum, pocet platnych
pripadl, median a kvartily).

Kruskal-Wallisav test

Kruskal-Wallisuv test je zobecnénim Mann-Whitneyova testu pro vice nezavislych
vybéru. K vySe uvedenému predpokladu pfidava dal§i — stejny tvar rozdéleni dat ve
skupinach. Problém se tedy redukuje na testovani posunuti danych rozdéleni.

Princip metody je stejny jako u Mann-Whitneyova testu: pfipady ze vSech skupin se
sloucCi a pfifadi se jim spoleCné poradi. V setfidéné posloupnosti by se potom méla
nahodné stfidat pozorovani ze vSech skupin. Testova statistika H je zaloZzena na
souctech poradi v jednotlivych skupinach a asymptoticky ma chi-kvadrat rozdéleni
s poctem stupnu volnosti rovnym poctu skupin minus jedna.

Medianovy test

Medianovy test je obecnégjsi nez Kruskal-Wallistv, a tedy také slabsi. Vychazi z této
myslenky: ze vSech dat je spocitdn median a jednotliva pozorovani jsou rozdélena do
dvou skupin podle toho, zda se hodnota testované proménné nachazeji pod nebo
nad medianem. Jestlize vSechny vybéry pochazeji ze stejného rozdéleni, méla by byt
v kazdém z nich nad i pod medianem pfiblizné polovina pozorovani. Test vychazi
z kontingencni tabulky (2 x pocet skupin), ktera kombinuje informaci o vybérech a
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skupinach ur¢enych medianem. Nezavislost fadkoveé a sloupcové proménné je potom
ovéfovana pomoci testu chi-kvadrat (viz list procedury Crosstabs).

Z uvedeného postupu vyplyva, Ze soucasti metody je rovnéz test chi-kvadrat pro
kontingencni tabulku a je proto nutné, aby byly spinény také jeho pfedpoklady —
vSechny buriky v kontingencni tabulce musi mit oCekavanou Cetnost vétsi nez jedna
a alespon 80 % z nich o¢ekavanou Cetnost vétsi nez 5 (vystup procedury obsahuje
informaci o splnéni téchto prfedpokladu).

Jonckheere-Terpstrtyv test

Jonckheere-Terpstriv test je uréen pro situaci, kdy existuje pfirozené primarni
usporadani testovanych skupin (vybéry predstavuji napfiklad méfeni teploty, kde
predpokladame rostouci trend v ramci skupin). Test je souc€asti modulu IBM SPSS
Statistics Exact Tests a je k dispozici pouze pfi nainstalovani tohoto modulu.

Volani procedury v IBM SPSS Statistics
Analyze — Nonparametric Tests — K Independent Samples

Nastaveni dialogu
exaktni testy

221 Tests for Several Independent Samples

Test variable List: .. L. ]
& kdd zaméstnance [id] ﬁ Soucasny plat [plat] «—dalSi mozna nastaveni

&5 Fohlawi [pohlatwi]
o -
Dakumn narozeni [daturn, ., \testované proménné
il Poet let Skalni dochézk. .
ﬁ Maskupni plat [platnas]
& Pofet mésict v souiasn,,,

= 5 o Grouping Yagable: proménna uréujici
& Pedchozl praxe (mésic... zamkat{1 3 nezavislé vybéry

& Prisluznik menginy [mino. ..

— rozpéti kategorii
Kruskal-wallis H Mediar:

s typ testu

e Do pole Test Variable List pfeneseme testované proménné (test lze proveést
soucasné pro vice proménnych).

e Do pole Grouping Variable zadame proménnou, jejiz kategorie definuji
nezavislé vybéry. TlaCitkem Define Range dale specifikujeme rozpéti kategorii
urCujicich skupiny. Zadani je spolec¢né pro vSechny testované proménneé.



Listy procedur IBM SPSS Statistics

e V gasti Test Type oznaCime pozadované typy testl. K dispozici jsou: Kruskal-
Wallistv (Kruskal-Wallis H), medianovy (Median) a Jonckheere-Terpstriv test
(Jonckheere-Terpstra).

Tlacitko Define Groups

== Several Independent Samples:

Range for Grouping Yariable

Minimum: |1

Mazirmurn: 3|

r i 5K

v v

budou pouzity vSechny kategorie lezicimi uvnitf daného intervalu a kdédované
prirozenymi Cisly.

Tlacitko Exact

Tla€itko Exact je dostupné pouze v pfipadé, Ze je nainstalovan také modul /IBM
SPSS Statistics Exact Tests. Tento modul poskytuje exaktni statistické testy, fj.
metody uréené predevS§im pro analyzu malych datovych soubori nebo fidce
zastoupenych skupin pfFipadl, kde nejsou spinény predpoklady standardnich testl a
jejich zavéry nejsou spolehlivé.

Tlacitko Options

== Several Independent Samples:

Skatiskics

Missing Yalues
(#) Exclude cases test-by-test

() Exclude cases listwise

Tlacitkem Options specifikujeme dalSi pozadované vystupy a zplsob prace
s chybéjicimi hodnotami.
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Statistics

e Pfi zaSkrtnuti policka Descriptive se ve vystupovém okné zobrazi tabulka se
zakladnimi popisnymi statistikami vSech vstupnich proménnych — prameér,
smeérodatna odchylka, minimum, maximum a pocet platnych pfipadu.

e Pro vypocet kvartili a medianu oznacime Quartiles.
Missing Values

e Pii volbé Exclude cases test-by-test vylouCi program pfipad s chybéjici
hodnotou pouze z vypoctu pfislusného testu. Timto zplsobem vyuzZijeme
maximum informace obsazené v datech, jednotlivé testy vS§ak mohou vychazet
z rliznych pfipadu.

e OznaCime-li Exclude cases listwise, vylou€i se pfFipady s vynechanou
hodnotou u nékteré z analyzovanych proménnych z vypoctu v3ech testu. Je-li
vS8ak chybéjicich hodnot vétSi pocet, muze se pocCet analyzovanych pfipad
vyrazné snizit.
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Vystupy

Datovy soubor predstavuje vybér zaméstnancl pracujicich v urcitém oboru, u kterych
byla mimo jiné zjiStovana vySe sou€asného platu. Celkem se vyzkumu ucastnilo 474
zameéstnancl. NaSim cilem je otestovat, zda se |li§i platové podminky
administrativnich zaméstnanc, ufednikd a manazeru.

Grafické znazornéni
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Rozlozeni dat pro jednotlivé kategorie zaméstnani porovhame pomoci histogramu.
Graf ziskame uzitim nabidky Graphs, Legacy Dialogs, Histogram.

Obrazek naznacuje, ze se platy manazeru a jinych zaméstnancl odliSuji. Rozdéleni
proménné je zeSikmené doprava a neodpovida normalnimu rozlozeni. UZijeme tedy
neparametrické testy a provedeme srovnani vysledkl Kruskal-Wallisova a
medianoveho testu.

Nasledujici vystupy byly ziskany pomoci nabidky Analyze, Nonparametric Tests, K
Independent Samples.
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Kruskal-Wallisav test

Poradi
Ranks
kateqorie zaméstnani M Mean Rank
Soufasny plat  administrativni zameéstnane: 361 183,41
afednik 27 277,02
manazer 24 425,85
Total 4772

V tabulce Ranks je pro kazdy vybér uveden pocet platnych pfipadua (N) a praimérné

v v

nejvyssi u manazeru.

Testové statistiky

Test Statistics="
Souéasny plat
Chi-Square 207,294
df 2
Asymp. Sig. 000

a. Kruskal Yallis Tes
h. Grouping Yariahle: Kategorie zaméstnani

V tabulce Test Statistics nalezneme hodnotu testové statistiky (Chi-Square), pocet
stupnl volnosti (df) a dosazenou hladinu vyznamnosti asymptotického testu (Asymp.
Sig.). Poznamka pod tabulkou informuje, Ze byl uzit Kruskal-Wallisv test a
porovnavané skupiny jsou definovany pomoci proménné Kategorie zaméstnani.

Na zakladé dosazené hladiny vyznamnosti, ktera je menSi nez 0,05, zamitame na
95% hladiné spolehlivosti nulovou hypotézu, Ze se soucCasny plat administrativnich
zaméstnancd, ufednikd a manazerd shoduje (pochazi ze stejného rozlozeny).

Tato metoda vSak vyzaduje stejny tvar rozdéleni dat ve skupinach. VySe uvedené
histogramy vSak naznacuji, Zze by pfedpoklad nemusel byt splnén, proto provedeme
jesté medianovy test, ktery je obecnéjsi, a vysledky porovhame.
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Medianovy test

Cetnosti
Frequencies
kategorie zaméstnani
administrativni
Zaméstnanes Nfednik rranafer
Soufasrny plat = Median 127 25 a4
== Median 234 2 1]

Tabulka Frequencies predstavuje kontingencni tabulku s ¢etnostmi. Ve sloupcich
jsou porovnavané kategorie zaméstnani, v fadcich skupiny urlené medianem.
Z téchto udajl mimo jiné vyplyva, zZe platy v§ech manazerl lezi nad medianem.

Testové statistiky

Test Statistics®
Soufasny plat
M 472
Median $29,025.00
Chi-Sguare 135,307
of 2
Asyrp. Sig. 000 >

a. 0 cells {0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected cell frequency is 13,5.

b, Grouping Yariable: Kategorie zameésthani

Tabulka Test Statistics obsahuje pfehled hlavnich vystupu medianového testu: pocet
pfipadl vstupujicich do analyzy (N), median (Median), hodnotu testové statistiky
(Chi-Square), pocCet stupnd volnosti (df) a dosazenou hladinu vyznamnosti
asymptotického testu (Asymp. Sig.). Poznamka pod tabulkou informuje, ze v zadné
burice kontingenc¢ni tabulky nebyla oCekavana Cetnost mensSi nez pét, a tedy neni
problém se splnénim predpokladl testu chi-kvadrat.

Dosazena hladina vyznamnosti je mensi nez 0,05, proto na hladiné spolehlivosti
95 % zamitame nulovou hypotézu, ze sou€asny plat administrativnich zaméstnancu,
ufednikl a manazerld pochazi ze stejného rozdéleni. Vysledky medianového
i Kruskal-Wallisova testu se shoduji.



