Listy procedur IBM SPSS Statistics

Linear Regression — linearni regrese

Linearni regrese

Regresni analyza umoznuje vyjadfit statistickou zavislost zkoumané Ciselné
proménné na jedné nebo vice nezavislych proménnych. Nezavislé proménné by
mély byt rovnéz Ciselné, jestlize vSak potfebujeme do analyzy zafradit také nominalni
proménné (napfiklad region, nabozenstvi apod.), je tfeba prevést je na indikatory
nebo jiny typ kontrasta.

Model linearni regrese pfedpoklada, Zze mezi zavislou proménnou a nezavislymi
proménnymi existuje linearni vztah, a hleda co mozna nejlepsi vyjadfeni analyzované
proménné na zakladé linearni kombinace prediktord.

Zkoumana zavislost ma tedy tvar:
Y=by+b X, +by X, +..+b X, +& , kde
Y ... zavisla proménna

Xi ... nezavislé proménné

bi ... koeficienty regresni rovnice

€ ... nahodna chyba

Cilem analyzy je nalézt koeficienty této rovnice tak, aby zavislost co nejpresnéji
vystihovala data.

Z geometrického hlediska se pokousime daty prolozit pfimku, rovinu nebo jinou
linearni nadrovinu (podle poctu dimenzi problému). Kritérium pro rozhodnuti, ktera
z moznych pfimek (rovin apod.) charakterizuje data nejlépe, obvykle vychazi z tzv.
metody nejmensich &tvercl — pozadujeme, aby soucet druhych mocnin odchylek
jednotlivych bodl od jejich predpovédi byl minimalni.

Model vychazi z téchto zakladnich predpokladu:
e pozorovani jsou mezi sebou navzajem nezavisla
e skuteCné hodnoty a chyby jsou navzajem nezavislé

e rezidua maji normalniho rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou a konstantnim
rozptylem

e matice X ma plnou hodnost (j. mezi nezavislymi proménnymi neni funkéni
linearni zavislost)

e nahodné slozky jsou navzajem nekorelované

Procedura nabizi Siroky vybér nastroji pro ovéreni predpokladu, vyhodnoceni kvality
modelu, odhalovani extrémnich hodnot apod. K dispozici je cela fada statistik, test
i riznych typu grafl od zakladnich az po velmi specialni. Vybrané informace Ize
rovnéz ulozit do datové matice nebo cely model exportovat do formatu XML.
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Volani procedury v IBM SPSS Statistics
Analyze — Regression — Linear

Nastaveni dialogu
& Linear Regression zavisla proménna
&b zeme ~ & Primérna délka Sivota must [defzivn] = L .
& Pofet obyvatel v tisi,.. Black 1 of 1 | definice blokuU
& Pofet lidi na chvered... E
@& Procento lidi Zjicich ... -
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@& Procento lidi, kkefiu, ..
@& Mardist populace (... +
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volba metody
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& Porodnost na 10001,
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& Umrtnost na 1000 6.,
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w

AP 1 aain = neafha mFfns
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4

popis pfipadud

4

T

vaha pro WLS

e Do pole Dependent pfeneseme zavislou proménnou.
e Do pole Independent(s) zadame nezavislé proménné.

e Vrozbalovacim seznamu Method zvolime nékterou z metod pro vybér
prediktort, které pomahaji zajistit, aby model obsahoval vSechny dulezité
prediktory, ale nebyl pfeurcen:

o Enter — model se vSemi zadanymi nezavislymi proménnymi.

o Forward — v kazdém kroku se do modelu postupné pfida jedna proménna,
ktera model nejvice zlepSi. V okamziku, kdy zlepSeni jiz nepfekroCi urcitou
hranici, proces kondgi.

o Backward — z modelu se vSemi zadanymi prediktory se v kazdém kroku
ubird nejvice nadbyteCna proménna tak dlouho, dokud zhorSeni modelu
neprekroCi stanovenou hranici.

o Stepwise — jedna se o kombinaci metod Forward a Backward. Do modelu
se postupné pfidavaji proménné a soucasné se v kazdém kroku kontroluje,
zda neni mozné odebrat nékterou zjiz zafazenych proménnych jako
nadbytecnou.

o Remove - metoda pracuje s definovanymi bloky proménnych (viz
nasledujici bod). VSechny proménné bloku jsou vzdy odebrany spole¢né
v jednom kroku.
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Pomoci tlaCitek Previous a Next muUzeme definovat bloky (skupiny)
proménnych. Pro kazdy blok nastavujeme samostatné metodu vybéru
prediktoru.

V poli Selection Variable Ize zadat proménnou, ktera urCuje pfipady vstupujici
do modelu. To je uziteCné prfedevsim tehdy, kdyZ je tfeba data rozdélit na dvé
skupiny — na prvni z nich model vytvofime a na druhé testujeme jeho kvalitu.

V poli Case Labels definujeme popis jednotlivych pfipadu.

WLS Weight umoznuje zadat proménnou urc€ujici vahu pfipadu pro vazenou
metodu nejmensich ¢tvercu. Aby bylo toto pole aktivni, je nutné mit k dispozici
modul Regression Models.

Tlacitko Statistics

&i Linear Regression: Statistics

Regression CoefficientS€ Madel Fit

Estimates []r squared change
[] Confidence interwvals [] Descriptives

[ Covariance matrix []Part and partial correlations

regresni koeficienty

<+—7 podrobnéjsi informace o modelu

[] callimearity diagnostics

Residuals rezidua:

L] Durbin-iwiatson < test autokorelovanosti rezidui

D gaSEWiSE diagnDStics \

~ prehled rezidui jednotlivych pfipadu

[ Continue H Cancel ” Help ]

Tlacitkem Statistics nastavime pozadované tabulkové vystupy:

V Casti Regression Coefficients: odhady regresnich koeficientd véetné
standardni chyby, standardizovanych koeficientd a testu vyznamnosti
(Estimates), intervaly spolehlivosti pro regresni koeficienty (Confidence
intervals), korela¢ni a kovarianéni matice regresnich koeficientd (Covariance
matrix).

Pfehled zakladnich informaci o modelu v€etné koeficientu determinace a
tabulky ANOVA (Model fit), zmény koeficientu determinace pfi pfidani nebo
odebrani nezavislé proménné (R squared change), popisné statistiky a
korelani matice prediktord (Descriptives), Pearsonuv linearni korelaéni
koeficient, CasteCné a parcialni korelace (Part and partial correlations),
diagnostika kolinearity (Collinearity diagnostics).

v,

PodrobnéjSi informace o reziduich (Residuals): vypocCet Durbin-Watsonovy
statistiky pro testovani autokorelovanosti rezidui (Durbin-Watson) a
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diagnostika rezidui vSech pfipadd nebo jen pfipadl, kde hodnota rezidua
prekroCi zvoleny nasobek smérodatné odchylky (Casewise diagnostics).

Tlacitko Plots

£3 Linear Regression: Plots

vytvofeni uzivatelem
| .
DEFENDMT Scatter 1 of 1 <+— definovanych

ZPRED diagnostickych grafti
*ZRESID

*DRESID

*A0IPRED
*SRESID
*SDRESID

Standardized Residual Plots /

[ ] Produce all partial plats

1=

parcialni grafy rezidui

4]

Histogram
Mormal probability plok

< grafy rozlozeni rezidui

[ Conkinue H Cancel ” Help ]

Tlacitkem Plots zadavame pozadované typy grafu, které jsou uréeny predevsim pro
diagnostiku rezidui.

e V Casti Scatter 1 of 1 mizeme zadat bodovy graf urenim os X a Y. Ze
seznamu V levé Casti okna zvolime pozZadované charakteristiky a Sipkami je
pfeneseme do vybraného poli¢ka. K dispozici jsou tyto moznosti: zavisla
proménna (DEPENDNT), standardizovana pfedpovidana hodnota (ZPRED),
standardizovana rezidua (ZRESID), vynechavana rezidua (DRESID),
adjustovana predpovidana hodnota (ADJPRED), studentizovana rezidua
(SRESID), studentizovana vynechavana rezidua (SDRESID) — podrobnégjsi
informace viz popis tlaCitka Save.

e Vpoli Standardized Residua Plots rozhodujeme o0 zobrazeni histogramu
(Histogram) a grafu pro ovéfovani normality (Normal probability plot).

Zaskrtavacim poliCkem Produce all partial plots volime parcialni grafy rezidui.
(Vodorovna osa odpovida vzdy jednomu z prediktor(, svisla osa zavislé
proménné. Do bodového grafu jsou proti sobé vynaseny hodnoty rezidui pro
model, kdy je dana proménna vysvétlovana pomoci ostatnich prediktort. Graf
tedy vyjadfuje vztah mezi zavislou proménnou a jednou z nezavislych
proménnych ocistény od vlivu ostatnich prediktoru).
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Tlacitko Save

Z2 Linear Regression: Save

Predicted Yalues Residuals . ] ]
Unstandardi;d pfedpovidané hodnoty
[] standardized [ ] Standardized
[ ] Adjusted [] studentized
[]5.E. of mean predictions [] Deleted rezidua
[ ] Studentized deleted
Distances <— Influence Skatistics vzdalenosti bodu
[ ] Mahalanaobis [ ] DfBetais)
[ Cooks [ standardized Dfgetais) € statistiky vlivu na regresi
[ ] Leverage values [ ] DFFit
Prediction Inkervals [] Standardized DFFit
[Mean [ Individual [ ] Covariance ratio
Confidence Interval: % < intervaly spolehlivosti
Coefficient skatistics
[ ]create cgeFFicient:N ulozeni statistik do datového
" souboru

- export modelu do jazyka XML

Export model information to =ML File

Browse, .,

Include the covariance matrix

[ Zonkinue H Cancel ” Help ]

TlaCitkem Save volime, které proménné a dalSi informace budou ulozeny do
datového souboru, a pfipadné rozhodujeme o exportu celého modelu do jazyka XML.

e Prfedpovidané hodnoty (Predicted Values): nestandardizované
(Unstandardized), standardizované na z-skoéry (Standardized), adjustované, tj.
pfedpovidané hodnoty ziskané pfi vylouCeni daného pfipadu z vypoctu
regresnich koeficientd (Adjusted) a standardni chyby pfedpovidanych hodnot
(S.E of mean predictions).

e Vzdalenosti (Distances): Mahalanobis — vyjadfuje, jak se [iS§i hodnoty
nezavislych proménnych daného pfipadu od priméru vSech pfipadu, Cook’s —
méfi, jak se zméni rezidua vSech pfipadu pfi vylouceni daného pfipadu,
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Leverage values — charakterizuji vliv konkrétniho pfipadu na prubéh regresni
primky.

e Intervaly a pasy spolehlivosti (Prediction Intervals): pas spolehlivosti pro
regresni pfimku (Mean) a intervaly spolehlivosti pro jednotliva pozorovani
(Individual), volba hladiny spolehlivosti (Confidence Interval).

e Rezidua (Residuals): nestandardizovana (Unstandardized); standardizovana
(Standardized); studentizovana, tj. rezidua délena odhadem smérodatné
odchylky, ktera se vSak liSi pfipad od pfipadu podle vzdalenosti hodnoty
zavislé proménné od praméru zavislé proménné (Studentized); vynechavana,
tj. rezidua ziskana pfi vylou€eni daného pfipadu z odhadu regresnich
koeficientd (Deleted); studentizovana vynechavana rezidua, tj. rezidua
standardizovana metodou Deleted, délena svoji standardni chybou
(Studentized deleted).

e Statistiky vlivu (Influence Statistics): DfBeta(s) — charakterizuje rozdily
v odhadech regresnich koeficientl pfi vylou€eni pfipadu; Standardized
DfBeta(s) — standardizované rozdily v odhadech regresnich koeficientl pfi
vylouceni pfipadu; DfFit — zména v predpovidané hodnoté pfi vylou€eni
pfipadu; Standardized DfFit — standardizované vyjadfeni zmény
v pfedpovidané hodnoté pfi vylou€eni pfipadu; Covariance ratio — podil
determinantu  kovarianCni matice s vylouCenym pfipadem vzhledem
k determinantu pocitanému ze vSech pfipadd.

e Ulozeni statistik koeficientd modelu do nového datového souboru (Coefficient
Statistics): kovariancni matice regresnich koeficientl, odhady koeficientd,
jejich standardni chyba, significance a stupné volnosti testu nulovosti
koeficientu. Moznost ulozeni do nového datového okna (Create a new
dataset, okno Dataset name specifikuje nazev datového okna), nebo do
nového datového souboru (Write a new data file, tlaCitko File specifikuje nazev
a umisténi souboru).

e Export modelu do XML (Export model information to XML file): tlaCitkem
Browse definujeme nazev a umisténi souboru a pomoci zaskrtavaciho policka
Include the covariance matrix rozhodneme, zda ma byt rovnéz exportovana
kovarian¢ni matice.
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Tlacitko Options

i: Linear Regression: Options @

Stepping Method Criteria

............................................... PR, o parametry metod s postupnym pfidavanim /

............................... ubiranim proménnych
Entry: |0S Femoval: ,10

) Use F value

Include constant in equation «— | . ) .
Missing Val ~ zahrnuti konstanty do regresni rovnice
1551MN0 walles

() Exclude cases listwise

) Exclude cases pairvise. <4 volba zplisobu zachazeni s chybgjicimi
hodnotami

() Replace with mean

[ Conkinue H Zancel H Help ]

TlaCitko Options je uréeno k nastaveni parametri modelu a zpUsobu prace
s chybéjicimi hodnotami u nezavislych proménnych.

e V Casti Stepping Method Criteria zadavame parametry pro vstup a vystup
proménnych do/z modelu pro pfipad, Zze jsme zvolili nékterou z metod
postupného vybéru proménnych. Kritérium mlze byt zalozeno na hodnoté F
nebo na jeji dosazené hladiné vyznamnosti (significance).

e Pomoci zaskrtavaciho poli¢ka Include constant in equation rozhodujeme, zda
ma byt do modelu zahrnuta konstanta.

e Vpoli Missing Values volime zpusob prace s chybéjicimi hodnotami
u prediktord: z vypoctu jsou vylou€eny vSechny pfipady s chybéjici hodnotami
u nékteré z nezavislych proménnych (Exclude cases listwise), korelacni
matice, ze které vypocet vychazi, je odvozena ze vSech platnych pfipadu vzdy
pro danou dvojici proménnych (Exclude cases pairwise), chybéjici hodnoty
jsou nahrazeny pramérem proménné (Replace with mean).
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Vystupy

Datovy soubor obsahuje zakladni informace o vybranych zemich svéta (kazdy pfipad
pfedstavuje jednu zemi). Pomoci regresni analyzy se pokusime vyjadfit zavislost
Pramérné délky Zivota muzu v dané zemi na Dennim pfijmu kalorii pfipadajicim na
osobu.

Bodovy graf

Nejprve zobrazime data do bodového grafu s vyuzitim procedury Graphs, Legacy
Dialogs, Scatter/Dot, Simple Scatter. Na vodorovnou osu zadame Denni prijem
kalorii, na svislou osu zobrazime Prumérnou délku Zivota muzid. Dale doplnime
informaci o proménné, ktera charakterizuje pfipady (proménnou zemé pfeneseme do
pole Label Cases By). Aby mohly byt jednotlivé oblasti barevné odliseny, zadame
jesté proménnou oblast do pole Set Markers by.

Ohlast nebo
ekonomicka skupina

& oeco
@ vychodni Evropa
Pacifik, Asie
¥ Afrika
Stredni Wychod
B | atingka Amerika
" Fit line for Total

30

Zivota muzl
T

o
(=]
|

délka

umérna

Pr
on
(]

1

R Sq Linear = 0,585

404 Ugareda

I T T T
2500 3000 3500 4000
Denni pfijem kalorii

T
1300

Kazdy bod v grafu odpovida jednomu pfipadu, soufadnice vyjadfuji hodnoty Denniho
pfijmu kalorii a Primérné délky Zivota pro danou zemi. Oblasti jsou od sebe odliseny
barvou i typem znacky.

Muzeme pozorovat, ze vy$8im hodnotam jedné proménné odpovidaji rovnéz vyssi
hodnoty druhé proménné a naopak. Tento doutnikovy tvar grafu je vhodny pro uZziti
linearni regrese.
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Dale je zde znazornéna regresni pfimka a dalSi dvé cCary (pod a nad regresni
pfimkou), které vyznacuji 95% pas spolehlivosti pro individualni hodnoty — uvnitf
pasu by mélo lezZet pfiblizné 95 % pozorovani.

Pro kazdou zemi nalezneme odhad Primérné délky Zivota muzu vytvofeny modelem
na regresni pfimce v bodé, ktery odpovida zjisténému Dennimu pfijmu kalorii. Mezi
skute¢nou hodnotou a odhadem modelu jsou drobné rozdily — tzv. rezidua (pfimka
nevystihuje zavislost dokonale, zbyva zde urCitda nevysvétlena Cast variability).
Rezidua jsou v grafu znazornéna svislymi useCkami. Dobry model by mél mit rezidua
pfiblizné normalné rozlozena a s nulovou stfedni hodnotou — odchylky na obé dvé
strany jsou stejné pravdépodobné a ¢im vétsi odchylka, tim méné je pravdépodobna.
V nasem pfipadé nalezneme vyraznéjSi odchylky od modelu pfedevsim pro Ugandu
a Tanzanii, kde je pozorovana hodnota jiZ mimo 95% pas spolehlivosti.

R Sq Linear (tzv. koeficient determinace) charakterizuje silu linearniho vztahu.

v

Nasledujici vystupy byly ziskany pomoci nabidky Analyze, Regression, Linear.
Prehled zakladnich informaci o modelu

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Denni
prijem, . | Enter
kalorif

a. All requested variables entered.

b. Dependent Variable: Priméma délka Zivota muzi

Tabulka Variables Entered/Removed podava prehled zakladnich informaci o modelu:
v tomto pfipadé byla uzita metoda Enter — tj. model je vytvofen na zakladé vSech
zadanych vstupnich proménnych bez dalSiho vybéru prediktorli, vysvétlovanou
proménnou je Priimérna délka Zivota muzi (viz poznamka pod tabulkou) a
vysvétlujici proménnou je Denni pfijem kalorii.

Miry kvality modelu

Model Summary?

Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate
1 .7652 .585 .580 6.555

a. Predictors: (Constant), Denni pfijem kalorii

b. Dependent Variable: Primérna délka Zivota muzl

Tabulka Model Summary poskytuje informace o kvalité modelu. Prvni tfi statistiky —
R, R Square (koeficient determinace) a Adjusted R Square (adjustovany koeficient
determinace) — vyjadfuji shodu modelu se skuteCnosti. R je korelacni koeficient
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predikované proménné s predpovédi vytvofenou modelem (pfi jedné nezavislé
proménné se jedna dokonce také o korelacni koeficient vysvétlujici a vysvétlované
proménneé). Koeficient determinace (druha mocnina R) vyjadfuje procento variability
zavislé proménné vysvétlené modelem. Nabyva hodnot od nuly do jedné — je-li blizky
jedné, jde o model s vynikajici predikéni schopnosti, zatimco blizkost k nule
signalizuje Spatny model. Standardni chyba odhadu (Std. Error of the Estimate)
udava velikost typické chyby, které se pfi pouZiti regresniho modelu dopoustime
(skute€na velikost chyby se pfipad od pfipadu nahodné méni). Toto Cislo vyjadfuje
odmocninu z Residual Mean Square (viz nasledujici tabulka) a mélo by byt co
nejmensi.

ANOVA
ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 4427.015 1 4427.015 103.023 .0002
Residual 3136.905 73 42.971
Total 7563.920 74

a. Predictors: (Constant), Denni pfijem kalorii

b. Dependent Variable: Primérna délka Zivota muz(

Tabulka ANOVA umoznuje testovat, zda takto definovany model celkové ma smysl,
tedy zda vysvétlovana proménna zavisi na linearni kombinaci vysvétlujicich
proménnych. Nulova hypotéza je formulovana tak, Ze vSechny koeficienty ba, ..., bk
v regresni rovnici jsou nulové. Testujeme ji proti alternativni hypotéze, ze alespon
jeden z téchto koeficientu je nenulovy. Pro rozhodnuti o zamitnuti nebo nezamitnuti
nulové hypotézy je podstatny posledni sloupec tabulky (Sig.), ktery udava dosazenou
hladinu vyznamnosti testu. V nasem pripadé je tato hodnota mens$i nez 0.05, a tedy
zamitame nulovou hypotézu. Model ma takto smysil.

Ve sloupci (Sum of Squares) dale nalezneme rozklad celkové variability analyzované
proménné (Total) na sloZku vysvétlenou regresnim modelem (Regression) a sloZku
odpovidajici nahodnym chybam (Residual). Ve sloupci df jsou uvedeny pfislusné
stupné volnosti, ve sloupci (Mean Square) pramérny Ctverec, tj. podil odpovidajiciho
souctu Ctvercu a stupnua volnosti. V nasledujicim sloupci nalezneme testovou
statistiku F, ktera je ziskana jako podil primeérnych ¢tverca.

Tabulka regresnich koeficientt

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 26.369 3.772 6.990 .000
Denni pFijem kalorii .014 .001 .765 10.150 .000

a. Dependent Variable: Primérna délka Zivota muz(
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Tabulka Coefficients obsahuje informace o odhadech regresnich koeficientl a
testech nulovosti.

V ¢asti Unstandardized Coefficients jsou uvedeny odhady regresnich koeficientl (B)
a jejich standardni chyby (Std. Error). V tomto pfipadé ma tedy rovnice tvar:

Prumérna délka Zivota muzu = 26.369 + 0.014* Denni prijem kalorii + nahodna
chyba

Absolutni ¢len vyjadfuje posunuti regresni pfimky ve sméru osy y (tj. hodnotu y-noveé
soufadnice v bodé x=0). Vtomto pfipadé by tedy hodnota 26.369 odpovidala
odhadované Prumérné délce Zivota muzu pro pfipad, ze by Denni pfijem kalorii byl
nulovy. Pfi odhadech je v8ak tfeba pfistupovat opatrné k ,protazeni“ pfimky pfilis
daleko, kde vztah jizZ nemusi mit smysl nebo se méni jeho charakter. Hodnota 0.014
vyjadfuje, o kolik by se podle modelu zménila Prumérna délka Zivot muza, jestlize by
se Denni prijem kalorii zvySil o jednotku.

Ve sloupci Standardized Coefficients, Beta nalezneme pfislusné standardizované
koeficienty. Jestlize z puvodnich proménnych pfejdeme na jejich z-skory, ziskame
analogickou rovnici s novymi koeficienty, z niz vSak "vypadne" absolutni c¢len.
Absolutni hodnoty standardizovanych koeficientd umozfiuji porovnat miru vlivu
jednotlivych nezavislych proménnych na zavislou proménnou.

Posledni dva sloupce tabulky se vztahuji ktestovani hypotézy o nulovosti
jednotlivych regresnich koeficientd. Zde nulovou hypotézu na 95% hladiné
spolehlivosti v obou pfipadech zamitame, a tedy oba koeficienty maji v regresni
rovnici smysl.

Statistiky rezidui

Residuals Statistics?

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N
Predicted Value 49.08 78.47 63.88 7.735 75
Residual -15.418 11.382 .000 6.511 75
Std. Predicted Value -1.914 1.886 .000 1.000 75
Std. Residual -2.352 1.736 .000 .993 75

a. Dependent Variable: Primérna délka Zivota muzi

Pfi oznaCeni grafli rezidui se ve vystupu rovnéz objevi tabulka s pfehledem
zakladnich statistik pfedpovidané hodnoty (Predicted Value), rezidui (Residual),
pfedpovidané hodnoty standardizované na z-skéry (Std. Predicted Value) a
standardizovanych rezidui (Std. Residual). (Pfi standardizaci rezidui se vychazi
z nevychyleného odhadu chybové variance s> = ESS/(N-2), z toho divodu nema
standardizovana proménna smérodatnou odchylku 1, ale o néco malo mensi.
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Histogram rezidui

Histogram

Dependent Variable: Primérna délka Zivota muzi

Frequency
T

24 7Z
Mean =-2 12E-16
ﬂ Std. Dev. =0,993
o 3 M =75
-3 2

I
-1 0 1 2

Regression Standardized Residual

Histogram rezidui umoznuje ziskat zakladni prehled o rozloZeni rezidui a proveést
srovnani s normalnim rozlozenim. Graf nas rovnéz upozorni na pfipadny problém
s extrémnimi hodnotami rezidui. Z naSeho obrazku je vidét, ze rozlozZeni je o néco
vice zeSikmené doleva a vyskytuje se zde nékolik vétSich (zapornych) rezidui. Bude
se jednat prfedevsim o Tanzanii a Ugandu, u kterych jsme jiz v bodovém grafu zjistili,
Ze leZi mimo 95% pas spolehlivosti pro individualni hodnoty.

Graf normality rezidui: P-P plot
Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Primérna délka zivota muzq
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Graf pro ovéfovani normality dat (P-P plot) slouzi k optickému posouzeni, zda data
pochazeji z normalniho rozdéleni. Graf zachycuje vztah mezi kumulativnimi
proporcemi zkoumaného a normalniho rozdéleni (procentem hodnot, které jsou
mensi nez dana hodnota). Kazdy bod se vztahuje k jednomu pfipadu v datech.
Soufadnice na ose x znazornuji kumulativni proporce pozorovaného rozlozeni pro
dany pfipad, na ose y jsou vyneseny kumulativni proporce otekavaného normalniho
rozlozeni. Cim blize referenéni pfimce se body nachazeji, tim lepsi je shoda
S normalnim rozdélenim.



