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Bivariate Correlations — korelace

Korelace

Procedura Bivariate Correlations umoznuje vypocitat Pearsonlv linearni korelaéni
koeficient a dva typy neparametrickych koeficientl korelace — Kendallovo tau-b a
Spearmanovo p. K dispozici je rovnéz test nulovosti korelacnich koeficientd. Kromé
toho Ize zobrazit kovariancni matici vstupnich proménnych a nékteré dalSi statistiky.

Korelace charakterizuje vzajemny vztah dvou C¢iselnych nebo ordinalnich
proménnych. Tento vztah vyjadfujeme korelacnim koeficientem. Sledujeme-li vztahy
vétSiho pocCtu proménnych soucCasné, tabelujeme korelacni koeficienty do tzv.
korelacni matice — &tvercového schématu zobrazujiciho hodnoty koeficientll pro
vSechny dvojice vstupnich proménnych. Vzhledem k tomu, ze korelacni koeficient je
symetrickou mirou (nezalezi na pofadi proménnych), je rovnéz korelacni matice
symetricka.

Pearsontiv linearni korelacni koeficient vyjadfuje miru linearni zavislosti dvou
Ciselnych proménnych. Pfed jeho vypocltem je tfeba ovéfit, zda data neobsahuji
odlehla pozorovani, ktera by mohla ziskané zavéry zkreslit. Tento typ koeficientu
neni vhodny tam, kde mezi promé&nnymi existuje jiny typ zavislosti nez linearni.

Pearsonuv linearni korela¢ni koeficient nabyva hodnot z intervalu (-1,1). Je-li jeho
absolutni hodnota rovna jedné, data lezi pfesné na pfimce. Korelacni koeficient
roven jedné charakterizuje pfimou umérnost (pfimka je rostouci), korelacni koeficient
roven minus jedné odpovida nepfimé umérnosti (pfimka je klesajici). Pfi zkoumani
realnych dat se v3ak s témito hrani¢nimi hodnotami korelacniho koeficientu témér
nesetkavame (data nelezi pfesné na pfimce), ale zajima nas, do jaké miry se pfimce
priblizuji. Cim blize jedné je absolutni hodnota koeficientu, tim lépe pfimka data
vystihuje a tim silngjSi linearni zavislost mezi proménnymi existuje. Jestlize
neexistuje linearni vztah mezi zkoumanymi proménnymi, je jejich korelacni koeficient
roven nule.

V nékterych pfipadech je vhodnéjsi uzit misto Pearsonova linearniho korela¢niho
koeficientu neparametrické korelacni koeficienty — napfiklad tam, kde je rozlozeni
nékteré z proménnych vyrazné Sikmé, data obsahuji vzdalend pozorovani nebo
mame k dispozici pouze pofadi hodnot. SPSS nabizi dva typy neparametrickych
korela¢nich koeficienti: Spearmanovo p a Kendallovo tau-b. Tyto koeficienty
neméfi linearni zavislost, ale vyjadfuji, do jaké miry si odpovidaji pofadi hodnot dvou
proménnych. Z tohoto duvodu jsou také méné citlivé na odlehla pozorovani. Oba
koeficienty nabyvaji hodnot z intervalu (-1,1). Cim je absolutni hodnota koeficientu
vétsi, tim je popisovany vztah mezi proménnymi silngjsi.

Velmi Casto provadime také test nulovosti korelaéniho koeficientu. Nulova hypotéza
testu je formulovana tak, zZe korelacni koeficient je na celém zakladnim souboru
roven nule. Na zakladé ziskané significance potom  rozhodujeme
o zamitnuti/nezamitnuti této hypotézy.
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Volani procedury v SPSS
Analyze — Correlate — Bivariate

Nastaveni dialogu

iif Bivariate Correlations

vystupy a zplsob prace

: : Watiables: 4~ s chybgjicimi hodnotami
|:[I Region [region] d:l Schopnosti [schop]

:EI Prilezitast [pFilez] d:l Medestnost [ﬂeéesl:]\

d:l Mesteiné podminky [un... d:l Twrda prace [prace] vstupni proménné

d:l Konexe [konexe]

1 Stésti [Erésti]

/ typ korelacniho koeficientu

typ testu (jednostranny/

Correlation Coefficients / ObOUStranny)
Pearson kKendall's Tau-b Spearman

~ vyznaceni vyznamnosti
Test af Significance h koeficientu

(%) Two-tailed () One-tailed

e Do pole Variables pfeneseme nejméné dvé proménné, jejichz vzajemné
vztahy sledujeme. Zadame-li proménnych vice, ziskame korelaCni matici
s hodnotami koeficientt pro vSechny dvojice proménnych.

e V Casti Correlation Coefficients oznaCime pozadované typy korelacniho
koeficientu (Pearsontv linearni korelacni koeficient, Kendallovo tau-b,
Spearmanovo p).

e Procedura rovnéz automaticky provadi test nulovosti korelaénich koeficienta.
V Casti Test of Significance volime mezi oboustrannou a jednostrannou
alternativni hypotézou.

e Zaskrtavaci policko Flag significant correlations urCuje, zda maji byt
v korelacni matici hvézdickami vyznacCeny koeficienty, které jsou na zakladé
predchoziho testu vyznamné rizné od nuly.
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Tlacitko Options

Zu Bivariate Correlations: Options

Skatiskics

Means and standard deviations

Cross-product deviations and covari:

Missing Yalues
(#) Exclude cases pairwise

() Exclude cases listwise

Tlacitkem Options volime dalSi pozadované vystupy a zpusob prace s chybégjicimi
hodnotami.

Statistics (Statistiky)

e Means and standard deviations — priméry a smérodatné odchylky vstupnich
proménnych.

e Cross-product deviations and covariances — kovariancni matice vstupnich
proménnych a souciny odchylek od priméru (tj. hodnoty souctu, které tvofi
Citatel vzorce pro vypocCet Pearsonova korelacniho koeficientu).

Missing Values (Chybéjici hodnoty)

e Exclude cases pairwise — pfipady s chybéjicimi hodnotami u nékteré ze
vstupnich proménnych jsou vynechany zvypoc&tu korelacnich koeficientl
pouze tam, kde je to nezbytné nutné.

e Exclude cases listwise — pfipady s chybéjici hodnotami u nékteré ze vstupnich
proménnych jsou vylouceny z vypoctu vSech korelacnich koeficientu.
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Vystupy

Datovy soubor obsahuje vybrané informace z mezinarodniho vyzkumného projektu
Socialni spravedinost, realizovaného v roce 1991. Ze tfinacti zemi, které se vyzkumu
ucastnily, mame Kk dispozici souhrnné udaje — primérna hodnoceni dllezitosti
vybranych polozek pro ziskani bohatstvi. Nasim cilem je podrobnéji prozkoumat
vzajemny vztah téchto proménnych.

Grafické znazornéni vztaht
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Schopnosti Neéestnost Tvrda prace Stasti

Pfed vypocCtem korelaéniho koeficientu je uziteCné nejprve zobrazit vztahy mezi
proménnymi graficky. V pfipadé, Ze je vstupnich proménnych vice mizeme vyuzit
maticovy bodovy graf (Graphs, Legacy Dialogs, Scatter/Dot), ktery se sklada
z bodovych grafl pro vSechny dvojice zadanych proménnych.

Z grafu ovéfime, zda se v datech nevyskytuji odlehla pozorovani nebo jiny typ
problému, ktery by mohl dalSi vysledky zkreslit. Zaroven si vytvofime orientacni
predstavu o vztazich mezi proménnymi. Zde je napfiklad patrny linearni vztah
(protib&Znost) mezi promé&nnymi Schopnosti a Nedestnost, zatimco promé&nna Stésti
se nezda byt s ostatnimi pfiliS svazana.

Vzhledem k tomu, Ze v datech nemame zadna vyrazné odlehla pozorovani, mizeme
uzit Pearsondv linearni korelaéni koeficient.

Nasledujici vystupy byly ziskany pomoci nabidky Bivariate Correlations.
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Popisné statistiky

Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
Schopnosti 3.58 .20 13
Necestnost 3.59 48 13
Tvrda prace 3.28 .38 13
Stésti 3.11 24 13

Tabulka Descriptive Statistics poskytuje prehled o primérech, smérodatnych
odchylkach a poctech platnych pozorovani vSech vstupnich proménnych.

Zde se napriklad jenom nepatrné liSi prGimérné hodnoty proménnych Schopnosti a
Necetnost, zatimco mezi jejich smérodatnymi odchylkami je vyraznéjsi rozdil —
nazory na vliv neCetného chovani pro ziskani bohatstvi se v jednotlivych zemich vice
diferencuji nez nazory na vliv schopnosti, ackoliv se jejich hodnoceni v priméru
pohybuje okolo stejné hodnoty.

Korela¢ni matice — Pearsontv linearni korelaéni koeficient

Correlations

Schopnosti | Necestnost | Tvrda prace Stésti
Schopnosti  Pearson Correlation 1 -.879" .591* 414
Sig. (2-tailed) .000 .033 .160
N 13 13 13 13
Necestnost  Pearson Correlation -.879* 1 =737 -476
Sig. (2-tailed) .000 .004 .100
N 13 13 13 13
Tvrda prace Pearson Correlation 591* =737 1 .268
Sig. (2-tailed) .033 .004 .375
N 13 13 13 13
Stésti Pearson Correlation 414 -476 .268 1
Sig. (2-tailed) .160 .100 375
N 13 13 13 13

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Korelacni matice obsahuje pro kazdou dvojici vstupnich proménnych hodnotu
Pearsonova linearniho korelacniho koeficientu (Pearson Correlation) a significance
testu nulovosti tohoto koeficientu (Sig. (2-tailed)). V pfipadé Ze byla pro praci
s chybéjicimi hodnotami pouzita metoda pairwise, je v kazdé burice tabulky uveden
také pocet pfipadl, ze kterych byl korelaéni koeficient spocitan. Pfi pouziti metody
listwise je pocCet pfipadu zapsan pod tabulkou.

Korelacni koeficienty vyznamné odliSné od nuly jsou v tabulce oznaCené hvézdickami

(jedna hvézdicka odpovida nenulovosti na hladiné spolehlivosti 95 %, dvé hvézdicky
hladiné spolehlivosti 99 %).
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Pro vétSi prehlednost upravime tabulku pivotaci tak, aby v horni vrstvé byly
zobrazeny pouze hodnoty korelaénich koeficientd. Takto ziskame ¢&tvercovou
symetrickou matici s jedniCkami na diagonale.

Tabulku muzeme jeSté zprehlednit skriptem Obarveni tabulky, ktery je volné
k dispozici na strankach www.acrea.cz. Skript podbarvi jednotlivé buriky podle
hodnot korelacniho koeficientu. Zapornym koeficientim odpovida modra barva,

vivs wir

Correlations

Pearson Correlation

Schopnosti | Necestnost | Tvrda prace Stésti
Schopnosti .591* 414
Necestnost -476
Tvrda prace .268
Stésti 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Z korela¢ni matice vyplyva, Ze napfiklad mezi dvojici proménnych Schopnosti a
Necestnost je silna negativni zavislost. To znamena, Ze v zemich, kde maji
schopnosti vétsi vliv na uspéch, ma necestné jednani vliv mensi. Naopak proménné
Schopnosti a Tvrda prace jsou korelovany kladné — v zemich, kde jsou pro ziskani
proménné Stésti s ostatnimi proménnymi jsou na 95% hlading spolehlivosti
nevyznamné, lze tedy s 5% rizikem tvrdit, Ze mezi vlivem S$tésti a ostatnich
uvedenych faktort neni linearni zavislost.

Kovarianéni matice a souciny odchylek od praméru

Correlations

Schoprosti | Megestnost | Twda prace | Stésti

Schopnosti Pearson Caorrelation 1 -,879™ B81F 414

Sig. (2-tailed) oo 033 60

Sum of Squares and Cross-products AB1 -.0G8 524 235

Covariance 0z - 083 044 020

Il 13 13 13 13

Metestnost  Pearson Correlation - BraT 1 - 737 - 476

Sig. (2-tailed) ooo o4 100

Surn of Sguares and Cross-products -5os 2,794 -1608 | - BBS

Covariance -083 233 - 134 | - 055

Il 13 13 13 13

Twrdd prace  Pearson Correlation a1+ - 737 1 e

Sig. (2-tailed) ucK] Joo4 375

Surn of Sguares and Cross-products 524 1,608 1,703 293

Covariance 044 - 134 142 024

i 13 13 13 13

Stésti Pearson Correlation A14 - 476 268 1
Sig. (2-tailed) B0 oo 374

Surn of Sguares and Cross-products 235 - GBS 2593 Ba7

Covariance 0z0 - 055 024 058

i 13 13 13 13

** Caorrelation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level 2Z-tailed).
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Tabulku muZeme dale doplnit o kovarianéni matici (Covariance) a souciny odchylek
od pramér (Sum of Squres and Cross-products), tj. hodnoty souctu z Citatele vzorce
pro vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu.

Neparametrické korelace

Correlations
Schoprosti | Negestnost | Tvrdd prace | Stésti
Kendall's tau_b  Schopnosti  Correlation Coefficient 1,000 - F9E 410 1vg
Sig. (2-tailed) : oo 051 333
i 13 13 13 13
Mefestnost  Correlation Coeficient - F95+ 1,000 -389 | -179
Sig. (2-tailed) i} ; 055 393
il 13 13 13 13
Terda prace  Carrelation Coefiicient 410 - 359 1,000 154
Sig. (2-tailed) a1 0e8 ) AB4
I 13 13 13 13
Stésti Carrelation Coefiicient 179 =179 54 1 1,000
Sig. (2-tailed) 393 393 A4 :
] 13 13 135 13
Spearman's tho  Schopnosti Correlation Coefficient 1,000 B0 i BE5* | 286
Sig. (2-tailed) . oo 049 44
1 13 13 13 13
Medestnost  Correlation Coefficient B=) e 1,000 -EFTE|O-280
Sig. (2-tailed) ooo . a9 a4
M 13 13 13 13
Terda prace  Carrelation Coefiicient EEET - 57T 1,000 253
Sig. (2-tailed) 049 039 . A0S
i 13 13 13 13
Stesti Correlation Coeficient 286 -.280 253 | 1,000
Sig. (2-tailed) 244 354 Ada 3
i 13 13 13 13

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Carrelation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Matice neparametrickych korelacnich koeficientd maji obdobnou strukturu jako
matice Pearsonova linearniho korela¢niho koeficientu, oba dva typy koeficientl jsou
vSak uvedeny v jedné tabulce.

Hodnoty riznych typa korelaénich koeficientd neni vhodné navzajem srovnavat,
muzZeme v8ak porovnat jejich vyznamnost. Zde vychazi Kendalllv koeficient pro
proménné Tvrda prace a Schopnosti nebo Necestnost na rozdil od Pearsonova
koeficientu nevyznamny. Spearmantv koeficient pro proménné Neclestnost a Tvrda
prace je vyznamny na 5% hladiné vyznamnosti, ale Pearsonv koeficient dokonce na
1% hladiné. Tyto vysledky jsou v souladu s obecnéji platnym tvrzenim, Ze pfi splnéni
predpokladd je vhodnéjSi uzit parametrickou variantu koeficientu (Pearsonuv
korelacni koeficient), nebot’ s testovanim nulovosti u neparametrickych koeficientul je
spojena veétsi pravdépodobnost chyby druhého druhu (nulovou hypotézu zamitame
méneé Casto).



