MIiRY ASOCIACE

Jde o miry, které méri smér a silu vtahu mezi dvéma proménnymi. Existuje nékolik riiznych typi
mir asociace a kaZzdd md své specifické vlastnosti a vyuZiti v zdvislosti na charakteru
zkoumanych dat.

Dale budou popsany miry asociace, které jsou k dispozici v procedufe Analyza-Descriptive
Statistics — Crosstabs v zaloZce Statistics.

@ Crosstabs: Statistics >
[_] Chi-square ] Correlations

Nominal Ordinal

[] Contingency coefficient [[] Gamma

[[] Phi and Cramer's V [[] Somers’ d

[[] Lambda [[] Kendall's tau-b

[[] Uncertainty coefficient [[] Kendall's tau-c

Nominal by Interval [ ] Kappa

[JEta []Risk

] McNemar

[_] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

Cancel Help

MIRY PRO NOMINALNi PROMENNE

Miry pro nomindlni proménné lze rozdélit na zakladé principu, z néhoz vychazeji, do dvou
skupin: na miry asociace zaloZzené na Pearsonoveé chi-kvadrat statistice a na miry vychazejici
z rozkladu variability. Do prvni skupiny patfi koeficient kontingence, fi a Cramérovo V, do
druhé skupiny se radi koeficient lambda, Goodman-Kruskalovo tau a koeficient nejistoty.

Samotnou Pearsonovu chi-kvadrat statistiku neni vhodné pouzivat pro porovnani sily vztahu
u tabulek, které se lisi poctem radk( ¢i sloupct nebo celkovym poctem pfipadd, protoze jeji
hodnota roste se zvétsujicimi se rozméry tabulky a s rostoucim poctem pripadl. Koeficient
kontingence, fi a Cramérovo V penalizuji hodnotu Pearsonovy chi-kvadrat statistiky poctem
pripad(, pfipadné také poctem kategorii radkové Ci sloupcové proménné.



KOEFICIENT KONTINGENCE CC

Penalizuje Pearsonovu chi-kvadrat statistiku pouze poctem pfipadl, a to nasledujicim
zplGsobem:

Koeficient kontingence nabyva hodnot z intervalu [0,/ (¢ — 1) /q], kde q je minimum z poctu
radkd a sloupct tabulky — nula indikuje nezavislost proménnych, hodnoty blizké horni mezi
intervalu ukazuji na silnou zavislost. Maximalni mozna hodnota tohoto koeficientu vsak zavisi
na rozmérech tabulky, coZ znesnadiuje jeho pouziti pro porovnani sily vztahti v tabulkach
odliSnych rozméra.

KOEFICIENT Fi

Upravuje Pearsonovu chi-kvadrat statistiku pouze poctem pfipadu a pocita se nasledovné:

Koeficient fi muzZe nabyt nezdpornych hodnot, mensich nebo rovnych vyrazu /(q — 1), kde q
je minimum z po¢tu fadka a sloupcl tabulky. Cim vy$$i je hodnota fi, tim siln&j$i je vztah mezi
proménnymi, nula odpovidd nezavislosti proménnych. Zavislost maximalni mozné hodnoty
tohoto koeficientu na rozmérech tabulky, znesnadnuje jeho pouziti pro porovnani sily
vztaht v tabulkach odlisnych rozméra.

Pro ¢tyrpolni tabulky, tj. tabulky srozméry 2x2, je fi rovno Pearsonovu korelacnimu
koeficientu. Vtomto pripadé nabyva hodnot zintervalu [-1,1], znaménko prebira od
Pearsonova korelaéniho koeficientu. Druhda mocnina koeficientu fi se vyskytuje
v korespondencni analyze pod nazvem inercie.

CRAMEROVO V

Penalizuje Pearsonovu chi-kvadrat statistiku nejen poctem pfipadd, ale i rozméry tabulky.
Ziska se nasledovné:

Q je minimum z poctu radka a sloupct tabulky. Cramérovo V nabyva hodnot z intervalu [0,1]
— nula ukazuje na absenci asociace, hodnoty blizké jedné na silnou asociaci mezi fradkovou a
sloupcovou proménnou. Horni mez intervalu jiz neni (na rozdil od dvou predeslych mér) zavisla
na rozmérech tabulky. Tuto mez koeficient dosahuje v pfipadé Uplné asociace, coz je napriklad



linearni zavislost fadkové a sloupcové proménné a jiné typy zavislosti. Jestlize zkoumame
symetricky vztah dvou nomindlnich proménnych, Ize doporucit pouziti Cramérova V.

MIRY ZALOZENE NA ROKLADU VYRIABILITY

Druha skupina mér pro nominalni proménné vychazi z rozkladu variability jedné proménné na
variabilitu vysvétlenou znalosti druhé proménné a zbylou variabilitu. Jedna se tedy o miry
asymetrického vztahu, kdy je jedna proménna povaZovana za zavislou a druha za nezavislou.
Miry lambda, Goodman-Kruskalovo tau a koeficient nejistoty vyjadfuji podil variability zavislé
proménné vysvétlené znalosti nezdvislé proménné. Jedna se tedy o koeficienty determinace
a lisi se pouze volbou miry variability. Koeficient lambda je zaloZzen na variaénim pomeéru,
Goodman-Kruskalovo tau na Giniho mife variability a koeficient nejistoty na entropii.

Pfi vypoctu téchto mér Ize jednou uvazovat rozklad variability sloupcové proménné a podruhé
rozklad variability fadkové proménné. Timto zplsobem ziskdme dvé varianty asymetrického
koeficientu. Koeficient lambda a koeficient nejistoty navic existuji i v symetrické podobé, kdy
se hodnoty dvou asymetrickych mér kombinuji (pfesnéji viz nize). VSechny tyto miry nabyvaji
hodnoty z intervalu [0,1], kde nula indikuje absenci vztahu mezi proménnymi a hodnoty blizké
jedné silny vzajemny vztah proménnych. Hodnotu 1 nabyvaji pouze v pfipadé, pokud je
v kazdém radku tabulky maximalné jedna burika s nenulovou ¢etnosti.



MIRY PRO ORDINALNI PROMENNE

Koeficienty gama, Somersovo d, Kendallovo tau-b a tau-c jsou miry ur¢ené pro dvé ordindlni
proménné. Kromé Somersova d jsou to miry symetrické, Somersovo d je primarné asymetricka
mira, ale existuje i jeho symetricka varianta.

Vsechny tyto koeficienty maji vlastnosti koeficientd poradové korelace: mohou nabyvat
hodnot od -1 do 1, v pfipadé nezdvislosti proménnych jsou rovny nule.

Vsechny dale vychazeji z poétu konkordantnich a diskordantnich dvojic. Za konkordantni
dvojici se povazuje takova dvojice pripadl, kde ma pfipad s vyssi hodnotou proménné A i vyssi
hodnotu proménné B. Diskordantni dvojici rozumeéjme takovou dvojici pfipadl, kde pfipad
s vy$si hodnotou proménné A ma nizsi hodnotu proménné B. Za shodu oznacime situaci, kdy
se hodnoty u proménné A nebo B shoduiji.

Ddle zavedme toto znaceni:
P ... pocet konkordantnich dvojic,
Q ... pocet diskordantnich dvojic,

Ta ... poCet dvojic, které maji stejnou hodnotu proménné A, ale odliSnou hodnotu proménné
B,

Ts ... pocet dvojic, které maji stejnou hodnotu proménné B, ale rliznou hodnotu proménné A.

GAMA

Je symetrickou mirou zaloZzenou pouze na poctu konkordantnich a diskordantnich dvojic,
shody nebere v Uvahu. Znacime ji y a spocitame takto:
P-Q

Y= 5o

Jedna se tedy o rozdil podilu konkordantnich a diskordantnich dvojic ze vSech dvojic kromé
shod. Krajnich hodnot -1 a 1 nabyva nejen v pfipadé perfektni linedrni zavislosti, tj. kdy se
nenulové ¢etnosti vyskytuji pouze na hlavni ¢i vedlejsi diagonale tabulky, ale i kdyzZ jsou bunky
s nenulovou ¢etnosti rozmistény podél hlavni ¢i vedlejsi diagonaly tabulky (vSsechny vSak musi
byt na stejné strané diagonaly).

KENDALLOVO TAU-B

je symetrickd mira vychazejici z poctu konkordantnich a diskordantnich dvojic a z po¢tu shod.
Spocita se nasledovné:

_ P—Q
JP+Q+T)(P+Q+Tp)’

Tp



Hrani¢ni hodnoty 1, resp. -1 mlzZe tato mira dosahnout pouze pro ¢tvercové tabulky, a to
v pfipadé perfektni linedrni zavislosti (nenulové cetnosti pouze na hlavni, resp. vedlejsi
diagondle tabulky). Hodnota Kendallova tau-b je v absolutni hodnoté vidy mensi nez hodnota
koeficientu gama, ale vétsi nez hodnota symetrické varianty Somersova d. Plati tedy:

| symetrické Somersovo d| < |Kendallovo tau-b| < |gamal].

Kendallovo tau-b lze spocitat také pomoci procedury Bivariate Correlations (Analyze,
Correlate, Bivariate).

KENDALLOVO TAU-C

Spocita se nasledovné:

_ 2q(P-Q)
¢ n2(g-1)’
kde g je minimum z poctu radka a sloupcl tabulky. Hrani¢ni hodnoty 1, resp. 1 muze
dosahnout pouze pro ¢tvercové tabulky, a to v pripadé perfektni linearni zavislosti, nicméné
pro obdélnikové tabulky se hrani¢ni hodnoté 1, resp. -1 bliZi vice nez Kendallovo tau-b.

Pokud zkoumame symetricky vztah dvou ordinalnich proménnych Ize doporucit Kendallovo
tau-b pro ctvercové tabulky a Kendallovo tau-c pro obdélnikové tabulky, pro asymetrické
vztahy pouzijeme Somersovo d.

SOMERSOVO D

je mira vychazeji nejen z poctu konkordantnich a diskordantnich dvojic, ale i z poctu shod.
Pro sloupcovou proménnou B pfi znalosti fadkové proménné A se Somersovo dg 4 pocita

nasledovné:

__P-0
dpja = P+Q+T,

NOMINALNI A KARDINALNi PROMENNA

Koeficient eta je totoZny s koeficientem eta pocitanym v proceduie Means (Analyze, Compare
Means, Means). Jedna se o miru vychazejici z rozkladu celkové variability kardinalni proménné
na variabilitu uvnitf skupin danych nominalni proménnou a na variabilitu mezi skupinami.
Variabilita je mérena pomoci rozptylu pocitaného z hodnot uloZzenych v datové matici (kédu
jednotlivych kategorii). Koeficient je v procedure Crosstabs pocitan obéma moznymi zpUsoby,
tj. za kardinalni proménnou se jednou povaZuje sloupcova proménnd a podruhé radkova
proménna kontingencéni tabulky.



