Listy procedur IBM SPSS Statistics

Paired-Sample T Test — parovy T-test

K ¢emu slouzi procedura

Parovy T-test je uréen k porovnani stfednich hodnot (populaénich priiméra) dvou
proménnych na jednom vybérovém souboru. Kazdy pfipad je v analyze
reprezentovan dvoijici méreni.

Test ma mnoho aplikaci:

a) porovnani prumérl pro dvé proménné se stejnou Skalou (spokojenost
s vedoucim a spokojenost s kolektivem) na jednom souboru;

b) porovnani priméru stejné vlastnosti u dvojice vyznamové spojenych subjekt
(otec/syn; manzel/manzelka; feditel(ka)/sekretarka, obchodni Feditel/financni
feditel); dvojice je ale jednoznacné ur€ena svymi vlastnostmi, nejde o dvojice
typu dva automobily v roding, dva ucitelé na Skole, dvojCata apod., u kterych je
zarazeni do sloupcl libovolné;

c) méfeni u stejnych objektd ve dvou pevné danych ¢asovych bodech (nazor
tyden pfed volbami a tyden po volbach; panel dvou vyzkumu: 2005 a 2007;
panelové studie) ;

d) mérfeni u stejnych objektl, mezi méfenimi nastane urcita spontanné nebo
experimentalné vznikla udalost, zjiStuje se efekt udalosti (nazor mésic pred a
meésic po zavedeni opatfeni v zaméstnani; nazor pfed a po shlédnuti reklamy
napriklad v panelovych vyzkumech, kdy je stejna informace zjiStovana znovu
po urcité dobé, pfi ovéfovani vhodnosti 1éCby (u pacientll se srovnava stav
pred zaCatkem IéCby a v jejim prubéhu) apod.

Uziti testu ma smysl pouze tehdy, pracujeme-li s vybé&rovymi daty a nezname
skute€¢né praméry zkoumanych proménnych. Vybérova data vznikaji bud
z konecného souboru (napf. marketingovy vyzkum) nebo opakovanymi nezavislymi
mérenimi (napf. klinické studie a méfeni u pacientd v nemocnicich; experimentalni
jednotky).

Na zakladé Studentovy statistiky t zamitame nebo nezamitame nulovou hypotézu
o rovnosti stfednich hodnot proménnych. Procedura rovnéz zobrazi vybrané popisné
statistiky.

Test vychazi z téchto zakladnich pfedpokladu:
e chyby pozorovani jsou mezi sebou navzajem nezavislée,
e skutecné hodnoty a chyby jsou navzajem nezavislée,

e 0bé sledované proménné (jejich rozdil) pochazeji z normalniho rozdéleni.
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Obé vstupni proménné mohou byt korelované, proto se test nazyva také testem pro
dvé zavislé proménné.

Volani procedury v IBM SPSS Statistics
Analyze — Compare Means — Paired-Samples T Test

Nastaveni dialogu

22 Paired-Samples T Test

Paired Yariables:
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e Do pole Paired Variables pfeneseme dvojici proménnych, jejichz stfedni
hodnoty porovnavame. Pokud zadame dvojic vice, provede se pro kazdou
Z nich test samostatné.

Tlacitko Options

& Paired-Samples T Test: Option

Confidence Inkerval: ='.315| 5%
Missing Yalues
{®) Exclude cases analysis by analysis

() Exclude cases listwise

e V poli Confidence Interval zadame pozadovanou hladinu spolehlivosti (pro
vypocet intervalu spolehlivosti rozdilu praméra).

e Pfepinatem Missing Values fidime zplUsob zachazeni s chybéjicimi
hodnotami. Je-li tfeba vyloucCit z analyzy vSechny pfipady, které obsahuji
u nékteré z testovanych proménnych vynechanou hodnotu, zvolime Exclude
cases listwise. Chceme-li u kazdé proménné samostatné vyuzit maximalni
mozny pocet pfipadl, oznacime Exclude cases analysis by analysis.
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Vystupy

Lékafi testuji uCinky nového typu diety pro pacienty se sklonem k srde¢nim
chorobam. Datovy soubor obsahuje informace o 59 pacientech, u nichz byla po dobu
Sesti mésicu tato dieta aplikovana. U kazdého pacienta byla zaznamenana hmotnost
pred zaCatkem diety a po jejim ukonceni.

Tabulka popisnych statistik parovych proménnych

Paired Samples Statistics

Std. Error

Mean N Std. Deviation Mean
Pair Hmotnost pred dietou 197.20 59 33.241 4.328
1 Hmotnost po dieté 189.46 59 33.208 4.323

Tabulka Group Statistics obsahuje pro obé proménné prehled téchto popisnych
statistik: pocet pfipadu (N), primér (Mean), smérodatna odchylka (Std. Deviation),
standardni chyba pruméru (Std. Error Mean). Pramérna hmotnost pacientd pfed
zaCatkem diety byla 197 kg na konci diety 189 kg.

Korelace parovych proménnych

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig.
59 .995 .000

Pair Hmotnost pfed dietou
1 & Hmotnost po dieté

V tabulce je zobrazen pocet pfipadu (N), Pearsonuv linearni korela¢ni koeficient
(Correlation) a hodnota significance pro nulovou hypotézu o nulovosti korelaéniho
koeficientu (Sig). Z tabulky vyplyva, Ze sledované proménné jsou na sobé velmi silné
zavislé — korelacni koeficient se blizi jedné. Rovnéz nizka hodnota significance
vyjadfuje, ze je tfeba nulovou hypotézu zamitnout (ij. korelani koeficient neni roven
nule).

Vystupni tabulka parového T-testu

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence
Interval of the

Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair Hmotnost pred dietou
1 - Hmotnost po diets 7.746 3.467 451 6.842 8.649 17.160 58 .000

Pomoci vystupni tabulky parového T-testu rozhodujeme o tom, zda zamitneme nebo
nezamitnéme nulovou hypotézu o shodé stfednich hodnot. V naSem pfipadé je
nulova hypotéza formulovana tak, Ze stfedni hodnota hmotnosti pacienta pred
zaCatkem diety je stejna jako stfedni hodnota hmotnosti po ukonceni diety.
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Ve sloupcich postupné &teme: primérny rozdil sledovanych proménnych (Mean),
smeérodatnou odchylku rozdilu (Std. Deviation), standardni chybu praméru pro rozdil
(Std. Error Mean), dolni a horni mez intervalu spolehlivosti pro rozdil (Confidence
Interval of the Difference), hodnotu Studentovy statistiky t (f), poCet stuprili volnosti
(df) a significance pfi oboustranné alternativni hypotéze (Sig. (2-tailed)).

Testova statistika t se pocita jako rozdil vybérového priméri déleny standardni
chybou rozdilu:

d
t=~n—, df =n—1
Sa

t=Aln X7 Jdf =n—1 , kde
\/(5)2( =28y SyTyy +S}%)

X,Y,d ... vybérové praméry proménnych X, Y a prmérny rozdil (X - Y),

Sy, Sy, s; --- vybérové smérodatné odchylky proménnych X, Y a rozdilu (X - Y),
ryy --- KOrelacni koeficient proménnych X, Y,

n ... pocCet pfipadl ve vybéru,

df ...stupné volnosti.

Pocet stuprit volnosti je nutny k pfesnému ur€eni Studentova t rozloZeni. Na zakladé
significance potom rozhodujeme, zda zamitneme nebo nezamitneme nulovou
hypotézu na pfedem zvolené hladiné spolehlivosti (na 95% hladiné spolehlivosti
zamitame nulovou hypotézu v pfipadé, Ze hodnota significance < 0.05).

V na8em pfipadé je primérny ubytek na vaze po aplikaci diety 7.746 kg. Interval
spolehlivosti napovida, Zze nulovou hypotézu T-testu je tfeba zamitnout, protoze nula
nelezi uvnitf intervalu. Rovnéz nizka hodnota significance vyjadfuje, ze rozdil
v hmotnosti pacienta pred zaCatkem diety a po jejim ukonleni je statisticky
vyznamny.

Vyslednou tabulku parového T-testu lze upravit do prehlednéjSi podoby pomoci
skriptu Parovy T-test, ktery je volné k dispozici na strankach www.acrea.cz. Skript
tabulku zjednodusi, zobrazi jen relevantni vysledky, prelozi text do CeStiny, setfidi
fadky podle diference a obarvi podle hodnoty signifikance T-testu.




