Listy procedur IBM SPSS Statistics

Explore — podrobna analyza dat

K ¢emu slouzi procedura Explore

Procedura Explore je urCena k podrobné analyze d&iselnych proménnych. Je zde
k dispozici cela fada popisnych statistik, popisné statistické grafy a také testovani
normality a homogenity varianci. Datovy soubor analyzujeme vcelku nebo v uréenych
skupinach (definovanych na zakladé kategorizovanych proménnych — faktor(), které
charakterizujeme zvlast.

Volani procedury v IBM SPSS Statistics
Analyze — Descriptive Statistics — Explore

Nastaveni dialogu

2 Explore

: Dependent List: :
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e Do okna Dependent List pfeneseme analyzované Ciselné proménné.

e V poli Factor List zadavame jednu nebo vice kategorizovanych proménnych,
které rozdéli datovy soubor na skupiny. Tyto skupiny soubor v analyze Cleni a
jsou bud samostatné a/nebo komparacné (graficky) popisovany. V pripadé, ze
zadame vice faktord, provedou se analyzy pro skupiny uréené kazdym z nich
zvIast.

e Do okna Label Cases by umistujeme proménnou, ktera urCuje nazvy
jednotlivych pfipadu.
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e V Casti okna oznaCené Display rozhodujeme, zda nas zajimaji pouze
statistiky, pouze grafy nebo oboji.

Tlacitko Statistics

=2 Explore: Statistics

Descriptives
Confidence Interval for Mean: g

M-estimators
Qutliers

e Pfi zaSkrtnuti policka Descriptives se vytvofi tabulka popisnych statistik. Na
rozdil od vétSiny procedur IBM SPSS Statistics zde neni tfeba podrobnéji
zadavat poZadované statistiky, automaticky se vytvofi tabulka se standardnim
prehledem. Pro vypocCet intervalu spolehlivosti pro primér Ize urcit
pozadovanou hladinu spolehlivosti (Confidence Interval for Mean).

e Policko M-estimators ovliviuje vypocCet dalSich statistik pro odhad stfedni
hodnoty.

v v,

e OznaCime-li Percentiles, zobrazi se tabulky s percentily zkoumanych
proménnych.
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Tlacitko Plots

23 Explore: Plots

Boxplats Descripkive
{#) Factor levels together Stem-ar
() Dependents together Histogr:
() Mone

Mormality plats with tesks

Spread ws Level with Levene Test

Prepinac¢ Boxplots ur€uje zda, a pfipadné jakym zplsobem, se vytvori boxplot.
Pro kazdou zkoumanou proménnou lze nakreslit samostatny diagram (Factor
levels together), ve kterém budou grafy pro jednotlivé skupiny, nebo mizeme
vytvofit jediny graf pro porovnavani vlastnosti vSech analyzovanych
proménnych (Dependents together). Pfi volbé None se zadny boxplot
nevytvori.

e Listovy diagram vytvofime oznaCenim policka Stem-and-leaf.
e Zaskrtavaci policko Histogram fidi zobrazeni histogramu.

e Grafy a vystupni tabulky testd normality ziskame zaskrtnutim Normality plots
with tests.

V Casti Spread vs. Level with Levene Test zadavame grafy pro zavislost heterogenity
na poloze. Tyto grafy jsou k dispozici pouze tehdy, je-li zadan néjaky faktor.

e Pro vykresleni netransformovaného grafu zvolime Untrasformed — graf potom
zobrazuje vztah medianu a kvartilového rozpéti ve skupinach.

e Oznacime-li Power estimation, zobrazi se graf s logaritmickymi Skalami na
osach. Dale je doporuCena transformace typu obecna mocnina (Y = a*XP),
ktera co nejlépe odstrani korelaci mezi variabilitou a polohou skupin.

e PFi volbé Transformed dale vybereme zrozbalovaciho seznamu Power
nékterou z moznych transformaci pfed vypoltem medianu a kvartilového
rozpéti. K dispozici jsou tyto transformace: pfirozeny logaritmus (Natural log),
pfevracena hodnota druhé odmocniny (1/square root), pfevracena hodnota
(Reciprocal), druha odmocnina (Square root), druha mocnina (Square), treti
mocnina (Cube).

e Pokud nechceme zobrazit zadny z téchto grafl, oznacime None.
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Tlacitko Options

Za Explore: Options

Missing walues

(#) Exclude cases lishwise

() Exclude cases pairwise

() Report values

PrepinaCem Missing Values urCujeme, jak zachazet s chybé&jicimi hodnotami.

e P¥i volbé Exclude cases listwise program vylou€i ze vSech analyz pfipady,
které maji u nékteré z analyzovanych proménnych vynechanou hodnotu.
VSechny analyzy tedy vychazeji ze stejnych pfipadd, pokud je vsak
chybéjicich hodnot vétsi pocet, mlze se timto zplsobem pocet analyzovanych
pfipadl vyrazné snizit.

e Oznacime-li Exclude cases pairwise, vylou€i se v kazdé analyze samostatné
pouze nezbytné nutné prfipady. Vyhodou tohoto pfistupu je vyuziti
maximalniho mozného poctu pripadl. Nevyhodou mohou byt naopak rGzné
pocty pfipadu, ze kterych jednotlivé analyzy vychazeji.

o Jestlize také segmentacni proménna obsahuje vynechané hodnoty, lze na
jejich zakladé definovat samostatnou skupinu (Report values).
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Vystupy
Prehled o poctu platnych a chybéjicich pripadu

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Détska umrtnost (na
tisic Zivych poroda) 109 100.0% 0 0% 109 100.0%

Tabulka poskytuje informaci o poc¢tu platnych a chybéjicich hodnot u analyzovanych
proménnych.

Popisné statistiky
Descriptives
Statistic Std. Error
Détska umrtnost (na tisic Zivych porodu) Mean 42.313 3.6473
95% Confidence Lower Bound 35.083
Interval for Mean
Upper Bound 49 543
5% Trimmed Mean 39.341
Median 27.700
Variance 1450.027
Std. Deviation 38.0792
Minimum 4.0
Maximum 168.0
Range 164.0
Interquartile Range 55.3
Skewness 1.090 231
Kurtosis .365 459

Tabulka popisnych statistik obsahuje pfehled zakladnich charakteristik dat: pramér
(Mean), dolni a horni mez intervalu spolehlivosti pro primér (Confidence Interval for
hodnot (5% Trimmed Mean), median (Median), rozptyl (Variance), smérodatnou
odchylku (Std. Deviation), minimum (Minimum), maximum (Maximum), rozpéti
(Range), kvartilové rozpéti (Interquartile Range), Sikmost (Skewness) a SpiCatost
(Kurtosis). Dale jsou uvedeny také standardni chyby nékterych velicin.
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Odhady stfedni hodnoty

M-Estimators

Huber's Tukey's Hampel's Andrews'
M-Estimator® Biweightb M-Estimator® Wave
Détska umrtnost (na tisic zivych porodu) 32.694 28.735 34.296 28.473

a. The weighting constant is 1.339.

b. The weighting constant is 4.685.

C. The weighting constants are 1.700, 3.400, and 8.500
d. The weighting constant is 1.340*pi.

Odhady stfedni hodnoty zobrazené v tabulce M-Estimators dovoluji uzivateli
posoudit, do jaké miry je primérna hodnota v tomto pfipadé ovlivnéna extrémy, a
nabizeji moznost zvolit vhodnou statistiku pro odhad stfedni hodnoty. Vzhledem
k tomu, Ze aritmeticky primeér je velmi citlivy na odlehla pozorovani, je ¢asto vhodné
tyto extrémy eliminovat. Extrémni hodnoty se tedy mohou z vypocCtu vyfadit upiné,
nebo jim Ize pfifadit mensi vahu. Uvedené statistiky jsou modifikaci bézného
aritmetického priméru, vychazeji vSak z myslenky, Zze ¢im dale se hodnota nachazi
od centra dat, tim mensi vahu by ve vypoc¢tu méla mit. Nabizené odhady (Huberuv,
Tukeydv, Hampeltv a Andrewsdv) kombinuji riznymi zplGsoby tento pfistup. Jedna
se oiteratni metody, které pracuji se standardizovanymi hodnotami (z-skory) a
pridéluji datim vahy na zakladé porovnani s urCitymi konstantami. Konkrétni popis
metod je k dispozici v napovédé IBM SPSS Statistics.

Percentily
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Weighted Average Détska umrtnost (na
(Definition 1) tisic zivych poroda) 5.700 6.500 9.250 27.700 64.500 110.000 117.500
Tukey's Hinges Détska umrtnost (na
tisic zivych poroda) 9.300 27.700 63.000

Percentily umoznuji mapovat rozdéleni proménnych. Kromé medianu a kvartill se
zobrazi také percentily pro p = 5 %, 10 %, 90 % a 95 %. Tabulka obsahuje nejen
hodnoty standardnich percentilt, ale ihlavni kvantily pocitané Tukeyho metodou,
které se nepatrné liSi od standardniho vypoctu (pouziva se v boxplotu).
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v v

Vypis péti nejnizSich a nejvyssich hodnot

Extreme Values

Case Number zeme Value
Détska umrtnost (na tisic Zivych porodl) Highest 1 1 | Afganistan 168.0
2 22 | JAR 137.0
3 90 | Somalsko 126.0
4 40 | Gambie 124.0
5 17 | Burkina Faso 118.0
Lowest 1 49 | Island 4.0
2 57 | Japonsko 4.4
3 96 | Taiwan 5.1
4 37 | Finsko 5.3
5 93 | Svédsko 5.72

a. Only a partial list of cases with the value 5.7 are shown in the table of lower extremes.

v v v v o

Vypis péti nejnizSich a nejvysSich hodnot umoznuje na zakladé znalosti extrémnich
hodnot odhalit chyby v méfeni &i zadavani dat. IBM SPSS Statistics zobrazuje pét

v v,

Poznamka pod tabulkou informuje, Ze hodnota 5.7 se v datech vyskytuje vicekrat.

Boxplot

Afganistan
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Détska umrtnost (na tisic Zivych porodi)

Boxplot (krabicovy graf) poskytuje zakladni informaci o rozlozeni proménné a
nazorné zachycuje median, kvartily i extrémy v datech. Dolni a horni okraj krabi¢ky
odpovidaji kvartilim, délici ¢ara uvnitf krabicky vyjadfuje median. Jestlize se vSechny
pfipady nachazeji maximalné ve vzdalenosti 1,5-nasobku kvartilového rozpéti od
nejblizSiho okraje krabi¢ky, naznacuje dolni vybéZzek minimalni hodnotu a horni
vybéZek maximalni hodnotu. Pokud je vSak hranice 1,5-nasobku kvartilového rozpéti
pfekroCena, jsou tyto pfipady vyznacCeny v grafu samostatné jako extrémy nebo
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odlehla pozorovani a vybézky v grafu jsou vyznaceny bez ohledu na tyto pfipady. Za
odlehla pozorovani se pfitom povaZzuji ty hodnoty, které lezi ve vzdalenosti od 1,5-
nasobku do 3-nasobku kvartilového rozpéti (v grafu se znaci koleCkem), za extrémy
hodnoty, které prekroCily hranici 3-nasobku kvartilového rozpéti (v grafu se znaci
hvézdickou).

Histogram

Histogram

30 7]

257

Frequency
= N
& S
1 1

,_.
o
1

Mean =42,313
1 Std. Dev. =38,0792
0 T I T T N =109

0,0 30,0 60,0 90,0 120,0 150,0

Détska umrtnost (na tisic Zivych poroda)

Histogram je dalSim typem grafu, ktery informuje o rozloZeni sledované proménné.
Hodnoty na ose X jsou rozdéleny do stejné Sirokych intervall a ve sloupcich jsou
vyneseny cCetnosti téchto intervall. Pocet intervall je uréen optimalné pomoci
algoritmu, pfi editaci vSak lze upravit. V pravé c¢asti grafu jsou dale zobrazeny
hodnoty priméru, smérodatné odchylky a pocet pfipadu.
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Listovy (cifrovy) diagram

Detskd dmrtnost (na tisic Zivych porodid) Stem-and-Leaf Plot

Frequency Ztem & Leaf
Z258.00 0 . 4455855 RG66RGEREET 7TV TE8885890
13.00 1 . 0122223467799
16.00 Z . 0O001123555577788
S.00 3 . 45587000
&.00 4 , 1356790
o.00 5 . 011222347
L.oo & . O3678
7.00 T . 4L85ER7TO
1.00 2 . &
1.00 9 . 4
4,00 i0 . 15f9
T.00 11 . 0022378
Z.00 12 . 46
1.00 i3 . 7
1.00 Extremes [>=168)
Stem width: 10.0
Each leaf: 1 ca=se (=)

Listovy (cifrovy) diagram (Stem and leaf) je obdobou histogramu, proti histogramu se
vS8ak kresli otoCeny o 90°. Diagram soucCasné charakterizuje Cetnosti jednotlivych
intervall i zobrazuje konkrétni data. Hodnoty jsou rozdéleny na zaklad (stem), ktery
vyjadfuje nékolik prvnich cifer Ciselného zapisu, a zbytek (leaf), vyjadfeny nasledujici
cifrou. Ve sloupci Frequency jsou zobrazeny Cetnosti kategorii zakladu. V Casti Leaf
se vypise, kolikrat se zde vyskytovaly jednotlivé nasledujici cifry. Pfitom jeden zapis
Cisla muze zastupovat vice pfipadu, coz je pfipadné poznamenano pod grafem.
V tomto pfipadé se tedy napfiklad zaklad 12 vyskytoval celkem dvakrat, konkrétné se
pritom jednalo o hodnoty 124 a 126.

Vyhodou cifrového diagramu proti histogramu je vétS§i mnozstvi obsazené informace
— data jsou setfidéna a seskupena a zname nejen Cetnosti intervall, ale také
vS8echny originalni hodnoty. Graf Ize rovnéz velmi snadno vytvaret i ruéné a priibézné
doplnovat dalSi hodnoty tak, jak jsou sbirany, coz bylo dfive velkou vyhodou. Tento
typ grafu je vhodny pfedevSim pro mensi datové soubory.
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Graf pro ovérovani normality dat (Q-Q plot)

Normal Q-Q Plot of Détska umrtnost (na tisic
zivych porodua)
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o
=t
|

-2,5 7]

-50 0 50 100 150 200

Observed Value

Detrended Normal Q-Q Plot of Détska umrtnost
(na tisic zivych porodd)
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Graf pro ovéfovani normality dat (Q-Q plot) slouzi k optickému posouzeni, zda data
pochazeji znormalniho rozdéleni. Graf zachycuje zavislost mezi kvantily
zkoumaného a normalniho rozdéleni. Soufadnice na ose x znazorfiuji pozorované
hodnoty. Tyto hodnoty odpovidaji v pozorovaném empirickém rozdéleni kvantilim
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pro urcité p. Na ose y se vynaseji hodnoty kvantili standardizovaného normainiho
rozdéleni pro stejné p. Cim blize referenéni pfimce se potom body nachazeji, tim
lepSi je shoda s normalnim rozdélenim. Tvar grafu rovnéz napovi, o jaky typ poruseni
normality se jedna. Jednim z nejcastéjSich pfipadl je problém extrémnich hodnot,
kdy se odchylky od normality vyrazné projevi pfedevsim v okrajovych ¢astech grafu.

Pro vétsi nazornost je tento graf vIBM SPSS Statistics zobrazen jesté jednou
v podobé, kde je odectena trendova slozka, tj. referencni pfimka je vodorovna.

Testy normality

Tests of Normality

KoImogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Détska umrtnost (na
tisic Zivych poroda) .169 109 .000 .860 109 .000

a. Lilliefors Significance Correction

Spolu s pfedchozim grafem se zobrazi také tabulka s vysledky dvou rdznych
neparametrickych testd normality (Kolmogorov-Smirnoviv a Shapiro-Wilkav test).
V obou pfipadech obsahuje tabulka testovou statistiku, stupné volnosti a significance
testu. Nulovou hypotézu normalniho rozloZeni tedy zamitame na 95% hladiné
spolehlivosti na zakladé daného testu v pfipadé, Ze hodnota significance < 0.05.

Jsou-li v datovém souboru zavedeny necelociselné vahy, pocita se Shapiro-Wilkav
test jen tehdy, je-li souCet vah mezi 3 a 50. Pokud nejsou data vazena nebo pfi
celoCiselnych vahach se statistika pocita, je-li sou€et vah mezi 3 a 5000.

Pozn.: Kolmogorov-Smirnovlyv test je vIBM SPSS Statistics k dispozici také mezi
neparametrickymi testy (NPAR TESTS). Ruzné vysledky téchto dvou procedur jsou
zpusobeny tim, Ze algoritmus procedury Explore vychazi z tzv. Lillieforsovy korekce.
Tato korekce je vhodna tam, kde zname pouze vybérovy primér a smérodatnou
odchylku, zatimco procedura v neparametrickych testech vychazi z predpokladu
0 znamych parametrech normalniho rozdéleni.
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Grafy zavislosti variability na poloze

Spread vs. Level Plot of detsmort by oblast
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* Data transformed using P = 1

Slope = .417

Grafy zavislosti variability na poloze umozhiuji vizualné posoudit homogenitu
(podobnost) jednotlivych  skupin (datovych segmentl). Kazdy bod grafu
charakterizuje jednu skupinu. Na horizontalni osu x se vynasi hodnota medianu ve
skupiné, vertikalni osa y reprezentuje kvartilové rozpéti. V pfipadé, Ze byla
pozadovana néktera z transformaci, zobrazuji se hodnoty medianu i kvartilového
rozpéti transformované.

Tento typ grafu je urCen predevsSim ke zjiStovani zavislosti heterogenity skupin na
poloze a k ovéfeni, zda jsou splnény predpoklady nékterych statistickych testa
(shoda rozptyli ve skupinach, homoskedasticita). Z grafu vyéteme, do jaké miry se
liSi variabilita jednotlivych skupin a vizualné posoudime, zda existuje vztah mezi
variabilitou a polohou skupiny. Grafy transformaci napovi, ktera z transformaci by
mohla nejlépe zajistit splnéni danych predpokladu.

Hodnota Slope vyjadiuje smérnici (sklon) regresni pfimky prolozené body grafu.
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Spread vs. Level Plot of detsmort by oblast

Spread

Level

* Plot of LN of Spread vs LN of Level

Slope = 1.466 Power for transformation = -.466

V pfipadé, Ze byla pro transformaci vybrana volba Power, zobrazi se v grafu jesté
dalSi koeficient Power of transformation, doporucujici nejvhodnéjsi exponent pro
transformaci zavislé proménné typu obecna mocnina (tj. Y = a*XP). Tento koeficient
se pocitd pomoci iterativniho algoritmu zaloZzeného na maximalni vérohodnosti a
vyjadiuje Box-Coxlv parametr lambda, ktery doporucuje transformaci, ktera co
nejlépe odstrani korelaci mezi variabilitou a polohou skupin. Potfeba takové
transformace vychazi z pfedpokladu nékterych metod a testd (napfiklad ANOVA). Je-
li lambda = 1, neni tfeba zadna transformace, lambda = 0,5 odpovida druhé
odmocniné, pfi lambda = 0 je doporuCen pfirozeny logaritmus, lambda = -0,5
charakterizuje pfevracenou hodnotu druhé odmocniny a lambda = -1 pfevracenou
hodnotu.

V tomto pfipadé je hodnota Power of transformation rovna -0.466, coz odpovida
pfiblizné pfevracené hodnoté druhé odmocniny.

Test shody rozptyla

Test of Homogeneity of Variance

Levene
Statistic df1 df2 Sig.
Détska umrtnost (na Based on Mean 14.402 5 103 .000
tisic Zivych porodl)  Based on Median 10.778 5 103 .000
Based on Median and with adjusted df 10.778 5 46.756 .000
Based on trimmed mean 13.051 5 103 .000

Pfedchozi graf je doplnén tabulkou s riznymi modifikacemi Levenova testu pro
shodu rozptyl ve skupinach.
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Priklad

Datovy soubor obsahuje Udaje o okresech Ceské republiky, kazdy Fadek predstavuje
jeden okres. NaSim cilem je ziskat zakladni informace o mife nezaméstnanosti a
jejim rozdéleni a souCasné provést srovnani kraju. Data o nezaméstnanosti jsou
k dispozici za rok 2000 — 2003 a jsou uloZzena ve 4 samostatnych proménnych
odpovidajicim jednotlivym rokim.

22 Explore

ﬁ Pramérnd mésicni rm.,, |

&7 Priméma msicnim... |
&7 Prim&ma msini .., |

ﬁ Prameérna meésicni m. .. Factar List:
ﬁ Mira registrované n...

&P Mira registrované ... -

&7 Mira registrované n...

ﬁ Kriminalita celkem 1., _
& Kriminalita celkem 2... ¥

Dependent Lisk:

& Mira reqgistrované neza. ..

- wEs W Y

Label Cases by
b g % Ckres [Ckres]

Display

&% Rath 7% Skakickice % Blake

Nejprve budeme analyzovat samostatné proménnou Mira registrované
nezameéstnanosti 2003. V zadani procedury Explore pfeneseme tuto proménnou do
pole Dependent List. Vzhledem k tomu, Ze u nékterych vystupl je tfeba presné
védét, o ktery okres se jedna, v poli Label Cases by zadame jako popis pfipadu
proménnou vyjadfujici nazvy okresu.

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Mira registrované nezameéstnanosti 2003 77 100.0% 0 .0% 77 100.0%

Nasledujici tabulka nas informuje, Ze v naSem datovém souboru je celkem 77 okresu
(Hlavni mésto Praha je spojeno a predstavuje jediny pfipad) a u vSech je uvedena
hodnota proménné Mira registrované nezaméstnanosti 2003.
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Descriptives

Statistic Std. Error
Mira registrované Mean 10.465 4855
nezaméstnanosti 2003 95% Confidence Lower Bound 9.498
Interval for Mean Upper Bound 11.433
5% Trimmed Mean 10.263
Median 9.695
Variance 18.153
Std. Deviation 4.2606
Minimum 3.0
Maximum 23.5
Range 20.5
Interquartile Range 5.1
Skewness .862 274
Kurtosis 503 541

Z tabulky popisnych statistik zjistime, Ze minimalni hodnota nezaméstnanosti v roce
2003 predstavovala 3 %, maximalni hodnota 23,5 %, rozdil mezi okresem s nejvyssi
vyS8i nez useknuty pramér (10,3 %) i median (9,7 %), coz naznacuje, ze rozdéleni
bude pravdépodobné zeSikmené, a problém mohou predstavovat extrémné vysokeé
hodnoty.

M-Estimators

Huber's Tukey's Hampel's Andrews'
M-Estimator’ Biweightb M-Estimator® Wave’
Mira registrované
nezaméstnanosti 2003 9.826 9.462 9.882 9.445

a. The weighting constant is 1.339.

b. The weighting constant is 4.685.

C. The weighting constants are 1.700, 3.400, and 8.500
d. The weighting constant is 1.340*pi.

Rovnéz nizsi hodnoty v tabulce odhadu stfedni hodnoty v porovnani s primérem

napovidaji otom, Ze pruamér je ovlivnén extrémy s vysokymi hodnotami
nezameéstnanosti.
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95

Weighted Mira registrované

Average(Definiton 1) nezaméstnanosti 2003 4.603 5.487 7.689 9.695 12.825 18.174 18.988

Tukey's Hinges Mira registrované

nezaméstnanosti 2003 7.729 9695 12.504

Z tabulky percentild vyCteme, Ze 5 % okresl ma nezaméstnanost do 4,6 %, 10 %
okresli ma nezaméstnanost do 5,5 %, ale naopak 5 % okresi ma nezaméstnanost
19 % nebo vice.
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Extreme Values

Case Number Okres Value

Mira registrované Highest 1 35 | Most 23.5
nezaméstnanosti 2003 2 74 | Karvina 20.4
3 36 | Teplice 19.9

4 34 | Louny 18.9

5 32 | Chomutov 18.7

Lowest 1 11 | Praha-zapad 3.0

2 10 | Praha-vychod 3.8

3 1 | Praha 4.0

4 2 | Benesov 4.7

5 14 | Ceské Budéjovice 4.8

Mezi okresy s nejvySSi nezaméstnanosti patfi Most, Karvina, Teplice, Louny a

Chomutov. Naopak nejnizsi hodnoty byly zjistény v Praze, BeneSové a Ceskych
Budéjovicich.

Histogram

20

157 |

Frequency
=
1

Mean =10,465
Std. Dev. =4,2606
0 T 1 N =77
25,0

I
5,0 10,0 15,0 20,0

Mira registrované nezaméstnanosti 2003

Histogram potvrzuje podezieni o zeSikmeném rozdéleni. Samostatny sloupecCek
v pravé casti grafu vypovida o tom, Zze se v datech vyskytuji nékteré okresy s dost
vysokou mirou nezaméstnanosti.
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Mira registrovanég nezamésthnanosti 2003 3tem—and-Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

2.00 0. 33
T.00 0. 4445555
12.00 0. GEGEETTTTTTT
20. 00 0. GSH58585555588858000000
14.00 1 . 000oooooooiinl
T.00 1. 2223335
T.00 1. 4444455
.oa 1.
5.00 1 BEEEE

3.00 Extremes (=200

Stem width: 10,0
Each leaf: 1 cazeis)

Z cifrového grafu je jesté lépe vidét problém vysokych hodnot, které mohou pfi
nékterych typech analyz zplUsobovat problémy. Celkem ve 3 okresech dosahuji
hodnoty nezaméstnanosti vice nez 20 %.

25,0 7
Most
O

Karvina

20,0 7 8 Teplice

15,0 T

10,0

T

Mira registrované nezaméstnanosti 2003

Z boxplotu zjistime, Ze tfi okresy — Most, Karvina a Teplice — byly klasifikovany jako
odlehla pozorovani, coZz znamena, Ze se chovaji ponékud jinak nez zbytek souboru.
Vétsi protazeni grafu v horni asti opét vyjadfuje Sikmost rozdéleni.
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=i Explore

Dependent Lisk:
% Cblask [Oblast] ~ ﬁ Mira regiskrovans neza... [
&7 Rozloha v km ée, [ — + [
ﬁ Pocet obywatel 200.., [
ﬁ Pocet obywatel Z00.., Fackor List:

ﬁ Pofet obywatel 200.., % Kraj [Kraj]
&7 Pofet obyvatel 200,

&7 Pofet dokonfenyich ...
£ pofer dokondenyich .. m Label Cases by

& Pofet dokonfenych ... ¥

% Okres [Ckres]

Display

&% Rath 7% Skakickice % Blake

Nyni provedeme jednoduché srovnani nezaméstnanosti v krajich. V dialogovém okné
procedury Explore zUstane stejné zadani, pouze do pole Factor List pfidame
proménnou Kraj.

. Explore: Plots

Descripbive
actor levels fogether Ster-ar

() Dependents together [ ] Histogr:

() Mone

[ ] Mormality plots with tests

Spread ws Level with Levene Test
None

B o oy e e o e
UYL Saliialit |

Transformed

Pomoci tlaCitka Plots vybereme v Casti Boxplots volbu Factor levels together, ktera
umozni grafické porovnani kraju.
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Descriptives?
Mira registrované nezaméstnanosti 2003
Statistic
g 3
% |2 5 5|y
Confidence - Q = € € 14 5 I
c ° S e ] = = Q P o} ]
g Interval for g 5 g 3 E E 2 b= S e
= Mean € < 3 o £ 3 & S 2 3
_ - = O - I g | @
32| 38 ° 2 s
3| 53| 5 =
: Sa | o4
Kraj
Stredocesky kraj 7.40 5.59 9.21 7.39 8.30 8.13 | 2.85 3.04 | 11.86 | 8.82 | 4.89 -15 | -1.31
JihoCesky kraj 7.50 5.81 9.20 7.47 7.06 3.35 | 1.83 4.84 | 1069 | 5.84 | 2.04 49 1.06
Plzerisky kraj 7.66 6.23 9.09 7.64 7.65 238 | 1.54 5.38 | 10.24 | 4.86 | 1.66 .30 .59
Kralovéhradecky kraj 7.95 6.43 9.47 7.92 7.65 150 | 1.22 6.81 9.69 | 2.88 | 2.31 70 | -1.17
Vysocina 8.86 497 | 12.75 8.76 8.19 9.84 | 3.14 5.51 | 14.00 | 8.49 | 4.81 1.31 2.67
Liberecky kraj 9.19 724 | 11.13 9.18 9.10 149 | 1.22 8.09 | 10.46 | 2.37 | 2.23 12 | -5.28
Pardubicky kraj 9.85 554 | 14.15 9.80 9.42 7.32 | 2.71 717 | 1339 | 6.22 | 5.15 .76 -.29
Karlovarsky kraj 10.61 4.60 | 16.61 . | 10.34 584 | 242 8.34 | 13.14 | 4.81 . 49 .
Zlinsky kraj 10.71 8.54 | 12.89 | 10.72 | 10.78 1.88 | 1.37 9.17 | 1213 | 2.95 | 2.61 -15 | -3.62
Jihomoravsky kraj 11.52 9.23 | 13.81 | 11.44 | 10.87 6.14 | 2.48 8.64 | 1580 | 7.16 | 4.17 .84 .07
Olomoucky kraj 13.30 9.55 | 17.05 | 13.20 | 12.50 9.12 | 3.02 | 10.22 | 18.17 | 7.95 | 5.01 1.24 1.89
Moravskoslezsky kraj 16.51 | 13.37 | 19.66 | 16.54 | 16.59 8.99 | 3.00 | 12.15 | 20.40 | 8.25 | 4.58 -.23 -.87
Ustecky kraj 17.96 | 14.94 | 20.98 | 17.85 | 18.66 | 10.64 | 3.26 | 14.38 | 23.51 | 9.13 | 5.01 .60 -.25

a. Mira registrované nezaméstnanosti 2003 is constant when Kraj = Hlavni mésto Praha. It has been omitted.

Tabulka popisnych statistik byla z divodu pFehlednosti upravena pomoci pivotace
tak, aby v fadcich byly umistény kraje, ve sloupcich popisné statistiky. Nazev
analyzované proménné a pfepinani mezi statistikou a jeji standardni chybou se
nachazeji ve vrstvach. Okresy jsou rovnéz sefazeny podle prumérné miry
nezaméstnanosti. Tabulka poskytuje zakladni srovnani popisnych charakteristik za
kraje. Vzhledem k tomu, ze kraj Praha je reprezentovan pouze jednou hodnotou,
statistiky se zde nezobrazuiji.
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Boxplot zcela jasné ukazuje, Ze nejvétSi problémy s nezaméstnanosti jsou
v Usteckém a Moravskoslezském kraji. Mezi kraje s vysokou nezaméstnanosti patfi
rovnéz Olomoucky kraj, kde se nejvyraznéji projevuje tato tendence v okrese
Jesenik. Vzhledem ktomu, Ze Praha v datech neni rozdélena na okresy a
pfedstavuje pouze jeden fadek, reprezentuje graf pouze usecka v uvedené hodnoté.
Pokud provedeme srovnani jenom na zakladé mediand, vychazi kromé Prahy
nejlépe JihoCesky a Plzensky kraj. Ve StfedoCeském kraji pozorujeme znacnou
variabilitu mezi okresy, naopak nezaméstnanost v okresech Libereckého nebo
Kralovéhradeckého kraje je velmi vyrovnana.
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V nasledujicim kroku se pokusime zjistit, jak se ménila nezaméstnanost v letech
2000 - 2003.

Dependent Lisk:

ﬁ Pramérna mesicni m.., # ﬁ Mira registrovang n... [
ﬁ Prameérna meésicni m... ﬁ Mira registrované n... — [

ﬁ Primérna mésicni m.,. — AP Miva renistrované n...
ﬁ Préimeérna mésicni m... Fackaor List:

ﬁ Erimninalita celkem 1...

ﬁ Kriminalita celkem 2., -»

ﬁ Kriminalita celkem 2.,

ﬁ Eriminalita celkem 2... m Label Cases by:
&7 Kriminalita celkem 2., ¥ [&) Okres [Okres]

Display

fat Rnth (Y Skatickice % Plake

Do pole Dependent List pfeneseme proménneé Mira registrované nezaméstnanosti
2000 ... Mira registrované nezaméstnanosti 2003, v poli Label Cases by zUstane
popis okresu.

. Explore: Plots

Boxplats Descripkive

Wer Stem-ar
{*) Dependents together: [ ] Histogr:
() Mone

[ ] Mormality plots with tests

Spread ws Level with Levene Test

Pomoci tlaCitka Plots oznaCime v Casti Boxplots volbu Dependents together, ktera
umozni srovnani nezaméstnanosti v jednotlivych letech.
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257
Most
O
Most Most Most
(@) o) o
Karvina
20 .
Teplice
15 7]
10 7]
. \ \
0
I I I I
Mira Mira Mira Mira
registrované registrované registrované registrované
nezaméstnanosti nezaméstnanosti nezaméstnanosti nezaméstnanosti
2000 2001 2002 2003

Z grafu vyplyva, Zze mira nezaméstnanosti se v pribéhu &tyr let vyrazné nemeéni,
mirné se vSak zvySuje. Ve vSech pfipadech se objevuje okres Most jako odlehlé
pozorovani s nejvy$si mirou nezameéstnanosti. V roce 2003 se zobrazuji jako odlehla
pozorovani rovnéz okresy Karvina a Teplice, coZ je zpusobeno jednak vySsi
nezaméstnanosti v téchto okresech, jednak o néco mensSim kvartilovym rozpétim
v porovnani s predchozimi roky.
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Descriptives

Statistic
Q= O = RO~ RORE=]
[« )] [ )] [« ?)] [ =]
T O T O © O S O
> C > C > C > C
°© °© °® oG
558|555 |85 |588
N N LN o R
S¢ |S2 |s¢ |S¢
Mean 8.889 8.995 9.939 | 10.465
95% Confidence Lower Bound 7.960 8.090 8.997 9.498
Interval for Mean
Upper Bound 9.819 | 9.901 | 10.881 | 11.433
5% Trimmed Mean 8.678 8.806 9.764 | 10.263
Median 7.886 7.637 9.195 9.695
Variance 16.765 | 15.921 | 17.221 | 18.153
Std. Deviation 4.0945 | 3.9901 | 4.1499 | 4.2606
Minimum 2.8 25 2.8 3.0
Maximum 21.5 21.3 21.7 23.5
Range 18.7 18.7 19.0 20.5
Interquartile Range 54 54 5.5 5.1
Skewness .875 .810 727 .862
Kurtosis .297 .248 .051 .503

Tabulka popisnych statistik je upravena pomoci pivotace tak, aby proménné byly
vedle sebe ve sloupcich. To umoziuje snadno porovnat jednotlivé statistiky
v prubéhu CtyF let. Rovnéz ztéto tabulky vyplyva, Ze nezaméstnanost se mirné
zvysSila, coz je vidét pfedevsim na hodnotach primeéru a medianu.



